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La regién que estudiamos es una de las mas pintorescas dela
bella provineia asturiana, debido a la proximidad de las montanias al
tir de la zona costera, relativamente estrecha, se

litoral, pues, a par
aproximadamente parale-

elova una sucesion de sierras contiguas y
lag.a la costa, que forman un fondo de éresterias (cortes 1, 11 v 111), ¥
aunque su altura no es muy elevada, pues eulminau en los 1.3156 me-
tros (Pico Turbina), la altitud relativa es grande, teniendo en cuenta
la proximidad del mar, ya que los 1.315 metros se ganan en una
distancia horizontal de unos siete kilémetros, de N. a 8., segn cortes
meridianos y normales a la costa y a la cordillera.

Esto da lugar a que el terreno sea ya muy abrupto y fragoso a
muy poca distancia del mar, a lo cual se une una vegetacion exube-
rante, principalmente de castafios v brezos, con rica y extensa prade-
rfa, resultando un conjunto en extremo pintoresco.

Para orientar debidamente el estudio geolégico de la zona convie-
ne resolver, previamente, el sistema orogréfico de la region, pues la
complicacién topografica origina muchas confusiones, patentes en
algunos estudios geologicos realizados anteriormente.

Destacan, en primer lugar, las Sierras Planas, terrazas que han
llamado la atencién de los gebdlogos que han visitado la comarca. Se
trata de sierras de poca elevaeion, con suaves laderas recubiertas de
vegetacién y con amplios llanos en su eumbre, como se aprecia en
lag fotos 1, 2 v 3, y plano fisiografico a la vista.

Partiendo del mar se encuentra, en primer término, la sierra de
Cué, que arranca de la playa de 1a Ballota, y después de un recorrido
de cinco kilémetros hacia el OSO. se degrada entre La Portilla y Las
‘Mostas. En su llano superior se encuentra instalado un amplio aero-
dromo, Escuela de Vuelos sin motor.

Mé4s hacia el interior se presenta la sierra plana de Purén, que
con direceion gengiblemente paralela a la de Cusé, va desde el S

(*} Plano orografico al final, delante de los cortes Vgeojlégvi‘coé.
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rz,-(')n (llamado erréneamente Capifiuelo en el mapa), hasta el rfo Pu-
ron, continudndose a levante de este rio por la sierra de Vidiago
hasta cerca de Pendueles. ’

‘ Todavia se continta en la misma direccién, més a saliente, por la
sierra de la Borbolla, que se degrada al llegar al rio Cabra al oeste
de L'a Franca y, por Gltimo, en el limite oriental de la Hoja,,se dibuja
la sierra de Pimiango, muy cerca de la costa y de alguna menor
altitud que las anteriores, llegando hasta la desembocadura del rio
Deva (Tina Mayor).

IEstas sierras se han considerado individualizadas por algunos
geologos, y asi los Sres. Bertrand y Mengaud distinguen dentro de
la Hoja tres sierras planas: la sierra de Pimiango, la de la Borbolla y
la de Cué.‘ Sin embargo, nosotros no eonsideramos més que la de
Ou/é, en primer término, y otra, més al interior, que parte del Sobe-
rrén y llega hasta Tina Mayor, y estd constitufda por las de Purén
Vldl?.lgo, la Borbolla y Pimiango. Para convencerse de ello, s6lo es;
preciso observar el croquis orogréafico, en el cual estin sefialadas las
e}.evaclonfes culminantes de la Hoja, con sus cotas respectivas y en
dlvgrsos tonos, segln su elevacién, para destacar la categoria de; los
accidentes topograficos, En él, se ve claramente que las sierras de
Purén, Vidiago, Borbolla y Pimiango, forman una sola alineacién
con rasante interrumpida, Gnicamente, por los accidentes erosivos
d.e La Franca y el rfo Pur6én. Se puede considerar, ademés, que las
Sierras Planas no constituyen nivelaciones independientes, sino que
estdn relacionadas con las antiguas terrazas y las planicies erosivas
g.enernles de la regién. En efecto, en la zona sur de la Hoja destaca la
sierra de Cuera, que culmina, como hemos dicho, a los 1.315 metros
(Pi(-.'o Turbina), pasando de los 1.000 m. su mitad oceidental y esca-
lonando~e hacia levante con alturas de 500 a 600 metros, y aun menos
en la margen derecha del rfo Deva. La direccién de esta cadena (u:
veces nombrada cordillera), es muy sensiblemente 0. E. (lam. I1),
siendo muy abrupta y rocosa en todo su recorrido. ’

Como segundo escalén aparece, méas al Norte, la sierra de la
Muesca o de Llanes, de menor altitud, pero todavia con cotas de 500
a 600 metros en su mitad occidental, que es también abrupta y levan-
tada; pero,-a partir del pico El Brafiezo (entre los cortes 3 y 9), las
cotas de esta segunda alineacién se degradan, y el terreno forma
cerros de suaves laderas, dibujindose ya algunas mesotas semejan-
tf)s a las Sierras Planas, como el llano de Bafiezas (230 metros de al-
titud). Mas al Oeste, a partir de Borbolla, se suaviza notablemente
continuando hacia el rfo Deva. ‘ ’

.Oomo tercer escalén, aparece por el Oeste una nueva alineacion
(Biforco, Grandiella, etc.), de 500 a 600 metros, y los del macizo de Kl
Mazuco que coinciden con el Soberrén (corte 1). Entre ambos existe
una zona erosionada por numerosos regatos procedentes de la sierra
de Llanes, que han dividido la altiplanicie en una sucesién de con-
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trafuertes, los cuales presentan sus crestag en una misma orienta-
¢i6n, coincidente con la linea Biforco, Grandiella, Soberron, etcétera.

Pues bien, coincidiendo con esta alineacion se continta hacia le-
vante, a partir del Soberrén, la sierra de Purén y su prolongacion de

Vidiago, Borbolla y Pimiango. Fs decir, que estas sierras planas
pertenecen a la tercera alineaci6n de las generales de la zona y geo-
gréficamente no pueden considerarse individualizadas.

En cuanto a la sierra de Cué, pertenece, también, a una cuarta
alineacién, paralela a la anterior, que pasa por Las Mestas, al sur de
Porcua v por Piedra. Ahora bien, esta zona erosiva estd més desdibu-
jada, por encontrarse muy arrasada a partir de} rfo Carracedo hacia
ol Oeste. Sin embargo, como se aprecia en el eroquis, existe una serie
de pequefias elevaciones entre Porcua y Piedra, que conservan la
alineacién. Por Las Mestas la erosion estd muy avanzada, pero diver-
808 caracteres geolégicos y litologicos, que sefialamos més adelante,
comprueban la continuacion de estas sierras, en forma de altas te-
rrazas continentales.

Resumiendo, podemos decir que existen cuatro alineaciones mon-
taflosas, de direccion O.-E., con alguna concavidad hacia el Norte ¥
con cotas medias cada vez mas degradadas; la primera, es la sierra
de Cuera, muy abrupta en todo su recorrido, v 1a més elevada; sigue,
después, hacia el Norte, la sierra de la Muesca, de menor elevacion y
bastante escarpada en su mitad occidental, iniciando en el resto de
su recorrido formas semejantes a las gierras planas y de cotas seme-
jantes, Una tercera alineaci6n de menos cota, aparece més al Norte,
abrupta en su zona occidental, continuando por levante, con formasn
suaves que constituyen las sierras planas de Purén, hasta Pimiango.
Por Gltimo, la cuarta serie de ablacién igualatoria mas cercana a la
costa, es la constituida por la sierra plana de Cué, y estd muy degra-

dada hacia Poniente. ’

Como complemento, afiadiremos que la zona litoral forma una
meseta acantilada, en forma de escalén, con una cota muy constante
de 30 a 40 metros. También las Sierras Planas tienen una cota muy
constante v enrasada de 220 a 230 metros de altitud, algo més baja la
de Pimiango, ofreciendo demostracién de los lentos movimientos
isostaticos en los blogues costeros. ‘

Algunos rios y arroyos cruzan la zona, siendo los més importan-
tes los de Purén, Cabras y Deva. El primero nace en las estribaciones
de 1a sierra de Cuera y atraviesa (61 mismo y sus regatos), la alinea-
¢i6n de la sierra de la Muesca, por entre los cerros llamados Las Col-
menas. En su cabecera existe un accidente hidrografico notable
constitufdo por la desaparicién brusca de un arroyo de alguna im-
portancia, que, después de recorrer una distancia de unos tres Kkil6-
metros, entre las sierras de Cuera y La Muesca, se pierde brusca-
mente, filtrandose bajo el terreno chrstico calizo, al sur del eerro del

Ahoreado (Purdn). :



24 P. H. SAMPELAYO ¥ J. A. KINDELAN

El rio Puarén, después de recibir varios afluentes, entre ellos al
Barbalin, del valle de Purén, y al Dovedal (La Borbolla), atraviesa lag
sierras de Purén v Vidiago, simulando individualizarlas para desem-
bocar en el mar, al este de la playa de Andrin.

El rio Cabra nace al sureste de La Borbolla, también eun las estri-
baciones de Cuera, cortando la tercera sierra plana descrita. Desem-
boca en la playa de La Franca, y su rfa divide las sierras de La Bor-
bolla y Pimiango.

Por tiltimo, el rio Deva, que es el mas importante, recorre ol limi-
te oriental de la Hoja, naciendo fuera de ella, al sur de la sierra de
Cuera y forman el limite entre las provincias de Asturias y San-
tander. Desemboca en una amplia ria, entre Bustio y Unquera, cono-
cida por Tina Mayor, paraje de fama internacional para la pesca del
salmon.

Las costas son, en general, escarpadas, formando acantilados hasta
la terraza costera, de 30 a 40 metros, antes referida (primera terraza).
Existen, sin embargo, algunas ensenadas y playas: asf, empezando
por el Ueste, se encuentra la ensenada de Barro, que pyor tener la.co-
municacién con el mar muy encerrada y poco visible, semeja un lago
(en marea alta). Siguen a ésta las playas de Barro, Celorio y P6o, muy

cerradas. IEn Llanes existe la del Sablén, de pequefias proporcio-

nes, y la de Toro, més alejada, Por Gltimo, la playa de La Franca
forma una ensenada muy pintoresca.

No existen puertos de importancia; el tnico que se aprovecha
(para faenas de pesca) es el de Llanes, y se trata de una ria canali-
zada de redacidas proporciones, en donde s6lo pueden entrar embar-
caciones de muy poco calado en pleamar, pues con bajamar queda
en seco. En la actualidad, se estin acometiendo las obras necesarias
para hacer un puerto exterior totalmente artificial.

La mayor parte del terreno representado en la Hoja corresponde
al término de Llanes; la zona alta de Cuera pertenece, por_levam(e, al
término de Pefiamellera y, por poniente, a Cobreles y la zona costera
desde La Franea a Ribadedeva.

El clima es el que corresponde a esta regién. de altiplanicie y
montafia, con frecuentes precipitaciones que dan una media anual.de
700 milimetros. Este elevado indice de precipitacién hace que sea
muy ab)mdgnte en pastos, que sustenta una ganaderia de importan-
cia, principg} riqueza del pais. Produce, también, maiz, manzanas y
pro(luc_tovs agricolas, que, con la pesca, completan la produecién dela
region. La industria queda reducida alus productos lacteos y con-
sarvasfdg Pe,scado, asi como otras tj_e,queﬁas industrias alimenticias,

v

)

. HISTORIAL GEOLOGICO

La zona costera de esta region ha sido estndiada poralgunos geo-
logos, especialmente las Sierras Planas, en tanto que la parte monta-
fiosa alta, por la escasez de comunicaciones, ha sido menos visitada.

Aparte de los trabajos sobre el Cretaceo, de Barrois, en que trata
de la mancha de San Pedro de Llanes, y algunos otros estudios de di-
versa {ndole, varios gedlogos han manifestado sus observaciones, a
veces contradictorias, sobre los terrenos antiguos, muy especialmen-
te al referirse a las terrazas de las sierras.

Una observacién de Barrois sobre unas areniscas cercanas a Gué,
ha servido de base para que algunos geélogos formulasen sus hipd-
tesis geologicas. Barrois clasifica estas areniscas (que llama arenisca
de Cué), como pertenecientes al Devoniano superior y las reconoce
también en las Sierras Planas. .

Adaro sefiala la mayor parte de estas areniscas, en sus planos,
como silurianas, exeepto la de Cué, que conserva en el Devoniano.

Mas tarde, los Sres. Bertrand y Mengaud estudian estas sierras,
y se basan en la olasificacién devoniana de las areniseas, dada por

Barrois, para suponer estas areniscas cobijando y aun cabalgando,
no sélo sobre las calizas carboniferas, sino sobre terrenos secunda-
rios y aun sobre el Numulitico.

De ello deducen que las sierras, formadas por dichas areniscas
representan bloques exéticos arrastrados sobre terrenos mas moder-
nos, admitiendo una amplia hoja de corrimiento.

Suponen, también, que el fondo del pais esta constituido por terre-
nos modernos, y corrida en extension, sobre ellos, otra hoja de ca-
liza carbonifera, que los recubre casi totalmente.

Hernandez Sampelayo (P.) (1927), discrepa totalmente de los sefio-
res Bertrand y Mengaud. En el ntm. 1 de Notas y Comunicaciones
del Instituto Geolégico, se rebaten las opiniones de dichos gedlogos.

Comienza por negar la clasificacion de las areniscas de Cué den.
tro del Devoniano, sincronizindela parcialmente con la arenisca roja

antigua.
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Niega, en absoluto, las hojas de eorrimiento, y demuestra que el
pais es de raices, no encontrando en ningGn paraje la superposieién
de las areniscas, ni las calizas carboniferas sobre los terrenos mo-
dernos.

En cuanto a las Sierras Planas, las considera constituidas por are-
niscas y cuareitas muy levantadas, basindose no s6lo en observa-
ciones litologicas y estratigraficas, sino también paleontolégicas,
por el encuentre de Cruzianas y otros fosiles silurianos, como expon-
dremos més adelante.

Los Sres. Hernéndez- Pacheco (E.y F.) (1935), han publicado un
corte geolégico desde Camarmefia a la playa de l.a Franca, pasando
por Arenas de Cabrales. En la zona de este corte que comprende la
Hoja, admiten tres antielinales muy cerrados, que corresponden a las
sierras de Cuera y de la Borbolla y a la rfa de Santiuste.

Segln estos geblogos, el anticlinal de Cuera estd formado por ca-
lizas y areniscas dinantienses, y los otros dos, exelusivamente por
areniscas del Carbonifero inferior, y en los sinclinales encuentran
calizas creticeas y arenas eocenas.

Otros gedélogos han aportado también sus observaciones, sobre
estos parajes, en trabajos de indole general, expresados en la rela-
oién bibliografica y analizados en la parte de morfologia {Cueto,
Royo Gomez, Gémez Llueca y F. H.-Pacheco).

V. DESCRIPCION GEOLOGICA

Con objeto de orientar debidamente la descripcién de la zona,
geguiremos, después de la costa, las alineaciones montafiosas que
dividen la Hoja en sentide NO.-SE., que hemos sefialado en el capi-
tulo I (eroquis fisiografico). (*).

Zona costera de Llanes

Esta zona, que se extiende desde Barro y Niembro hasta la villa
de Llanes, al norte y noroeste de la sierra de Cué, estd formada por
una regién de cotas reducidas y relativamente liana, constituyendo
una terraza sobre el mar, en acantilado, de 30 a 40 metros de altitud.

En ella aparecen con profusién calizas blaneas en masas, cuyas
<puntas: y muelass afloran entre los prados y tierras de brezos. Se
aprecia en ellas escasa estratificacion, como es propio en la «Caliza
de Montafia»; no obstante, se comprueba un buzamiento general ha-
cia el NNO., encontrandose los estratos muy cercanos a la vertiecal.

Estas calizas forman los acantilados de la costa, pero en el paraje
comprendido entre la playa del S8ablén y La Atalaya, las calizas blan-
cas se encuentran recubiertas por otras tableadas y méis oscuras,
inclinadas hacia el mar.

En la playa del Sablén (corte), se aprecian estas calizas tablea-
das muy levantadas, con buzamiento NNO., y debajo calizas com-
pactas y una zona de areniscas eoncordantes, en donde existe una
capa de carbén inexplotable por su escasa ley en earbono. Entre las
capas calcireas de recubrimiento y las calizas blancas y areniscas
existe cierta concordancia en este paraje.

————

(«) Plano orografico al final, delante de los cortes geolégicos.
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El paseo de San Pedro esté trazado sobre las calizas tableadas, en
el contacto con las inferiores, y en las fotografias de la costa, como
en el corte, se aprecian las calizas de recubrimiento buzando hacia
el mar, muy aproximadamente con la inclinacion con gque aparecen
en los cortes.

Esta formacién continGa hasta més a poniente de La Atalaya, yen
la fotografia 1L se observa que las calizas de recubrimiento, casi
verticales en el contacto con las masas calcireas subyacentes, vuel-
ven en un sinclinal muy cerrado para descansar, muy poco inclina-
das, sobre las calizas en masa del promontorio de La Atalaya propia-
mente dicha, al otro lado del cual esas calizas de recubrimiento se
adelgazan y desaparecen (lam. I1I).

[ste sinelinal no se destaca en el paseo de San Pedro ni en el
Sabi6n, pues La Atalaya estd adelantada hacia el mar y en el resto de
la formacién s6lo queda la rama sur del sinclinal formando el acan-
tilado, habiendo desaparecido el resto por erosion marina, como se
ve en la fotos y cortes geolégicos por La Atalaya y San Pedro.

lixisten notables diferencias litolégicas entre las dos formaciones
caleareas descritas; su color y constitueién son muy diferentes, asi
como su yacimiento, en donde se aprecian notables discordancias,
observandose, ademds, una estratificacién muy destacada en las de
recubrimiento, y muy difusa en las otras. Por Gitimo, mientras que
las calizas inferiores no contienen fosiles, las superiores son muy fo-
giliferas.

Estas caracterfsticas nos indiean que las calizas del acantilado, en
este paraje, constituyen un isleo de terrenos més modernos, y vere-
mos en el capitulo correspondiente que se trata de sedimentos del
gecundario yaciendo sobre calizas dinantienses, disposieiéon ya ex-
puesta y figurada en los <Primeros datos para la Hoja de Llanes».

En esta zona costera existen varias pequefias manchas de calizas
y margas del Secundario (cortesy fotografias).

Sierra de Cué

Siguiendo hacia el SE., nos encontramos con la primera alinea-
¢i6n montaficsa, la sierra plana de Cué, asi llamada, aunque se trata

de una sierra de muy modestas proporciones, pues comienza en la.

playa-Ballota y termina en La Portilla, con un recorrido de unos
cinco kilémetros, pasando entre los pueblos de Cué y-Andrfn,

Esta sierra, de formas suaves en sus laderas, ¥y con-una gran pla-
nicie en su cumbre, estd muy recubierta de vegetacion, con un manto
de derrubios y turbas; glie ennmascaran 1as formaciones. No obstanite,
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en las zonas bajas de las Iaderas, se observan los afloramientoe de las
calizas dinantienses, caracterizados por las puntas y muelas gque ga-
len entre los prados, brezos y terrenos de labor, bordeando la sierra
en toda su longitud.

La constitucién de esta sierra puede ser estudiada en varios pun-
tos de ella, especialmente en la playa Ballota (extremo NE.), en las
obras del aerédromo que existe en su cumbre y en el profundo colla-
do donde ge encuentra la ermita de «Ei Cristos. (Lamina 11, arriba.)

La playa Ballota, que 86 indiea en el mapa, esté, en realidad, for-
mada por La Ballota propiamente dicha y la de Andrin (cortes 4 y 5),
separadas por un promontorio, que no estd representado en el mapa
por no apreciarlo la escala; pero puede obgservarse en el corte que
representa un croquis en planta de ambas playas.

n esta playa, y partiendo del NO., se observan ealizas dinantien-
ses en masas, que progresivamente van pasando a calizas tableadas
mm4s oscuras, en general grises, pero algunas casi negras, con bu-
zamiento NNE.

Debajo de estas ealizas, con intermedio de una zona arenosa,
aparecen unos bancos de calizas rojas, con pequefios lechos de se-
paracién, uncs duros y otros pizarrosos y arcillosos (capas baregia-
nag). La principal caracteristica de estos bancos es el encontrarse
muy plegados y trastornados, como puede apreciarse en la fotogra-
fia de las figuras de la lamina V. Son, ademas, fosiliferos, habiendo
recogido en ellos algunos ejemplares de Poteriocrinus, que describi-
mos en el capftulo correspondiente.

Prescindiendo de los plegamientos, el paquete de estos estratos,
sale, en manifiesia concordancia, bajo las calizas y se apoya por el
Q3 K. sobre un banco de arenigcds muy compactas, de buzamiento
también NNO., con inclinacién préxima a la vertical. Este banco, de
areniscas muy compactas, destaca en la playa un paredén, sobre las
arenas actuales, respetado por la erosion y se apoys, a 8u vez, en unos
bancos de cuarcita blanea, casi verticales, que constituye el nacleo
de la formacién. Todo este conjunto puede verse en las fotografias y
cortes v 1am. V, donde se aprecia la absoluta concordancia entre are-
niscas y cnarcitas, : .

Por ol SE. ge encuentran nuevamente gobre las cuarcitas las are-
niscas, muy arrasadas por una vaguada torrencial que baja de'la
sierra y cuya vegetacion enmascara, en parte, 1a formaci6n. Siguen,
en seguida, por este lado, los banecos rojos trastornados, que forman,
ellos solos, el-promontorio de geparacién de las playas Ballota v
Andrfn. Aqui el trastorno es considerable y las ondulacionés de los

« banecos llegan a verdaderas complicaciones (*).

Més al SE., ya:gn la playa.de Andrin, aparecen de nusvo areniscas

™ Plieéues baregianos desde el grieta al Viseano (Op. cil. Sampelaye, 1927).
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deleznables, en las cuales se aprecia una. capa de earbén, fermada
por moldesde tallos, con una ligera pelicula carbonosa y otras sili-
ceas. Sobre las areniscas aparecen nuevamente las calizas dinan-
tienses. )

Subiendo desde la playa hacia la sierra, en direccién ESE., se
conservan las areniscas y cuarcitas, que se aprecian muy bien en las
trincheras de la carretera al aer6dromo, desapareciendo los bancos
rojos ondulados. Asf se observa que los bancos que forman el pro-
montorio de separacién de las playas, terminan antes de llegar a las
cumbres y, bajo ellos, salen las areniscas hacia la cumbre de la sie-
rra (corte y fig. 5). Esta disposicién se aprecia bien en las fotos de
la ldmina.

Vemos, por lo indicado,-que los bancos rojos ondulados forman
un isleo (en su parte visible) intercalado entre las areniscas y las
calizas dinantienses y que s6lo existe en la zona costera, pues no lo
hemos visto en ningn otro paraje de la Hoja, existiendo, Gnicamente,
on Tina Mayor, cerca de Pimiango, ya fuera de la Hoja.

En la sierra propiamente dicha, se ebserva, en las obras del aerd-
dromo, el ntcleo de cuarcitas blancas (base del Siluriano) y areniscas
compactas, en formaeién casi vertical, recubiertas por un manto de
tierras vegetales y turbas de montafia. A uno y otro lado de las are-
niscas, en las zonas bajas, por Cué y Andrin, las recubren las calizas
dinantienses y areniscas deleznables con zonas carbonosas (marmol
griota, Viseano),

El collade del Cristo forma un barranco bastante cerrade que
pone de manifiesto esta misma constitucion: cuarcitas en el centro y
areniscas laterales; pero hacia el ESE., se degrada la sierra por La
Portilla y 1a Vega de las Mestas. En- estas Gltimas se forma un ferreno
muy plano,. recubierto de prados y berdeado por calizas; primero,
escurag.y tableadas, como en el tdnel de las Mestas, y luege, blancas
y en masa, encontrindose en el llano muy enmascaradas, per la
vegetacidn, algunas areniscas. Estas desaparecen hacia el Este, apare-
ciendo las calizas tableadas grises, y mas tarde las blancas, en
masa.

En la formaolon 8@ encuentran algunas zonas muy ferruginosas,
que han sido objeto de intentos de explotacién, existiendo junto a Las
Mestes. una antigua mina parada e inundada. : :

En resumen, la formacién estd censtituida per un antlclmal muy
cerrado, con ntcleo de cuarcita recubierto por areniseas y bordeado
por calizas dinantienses y areniscas deleznables con capas carbono-
sas, y cuyo eje de direccion ENF. a O8O, tiene una aprecmble incli-
naolén hacia el 0SO.

. S6loenla plava 86 apreeia un horlzonte, muy movxdo, de cahzas
rojas fosiliferas, intercalado entre las calizas dinantienses y las are-
niscas, que queda limitado al berdo litoral, sin pauetrar, apenas, en
el interier.
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Debemos afiadir que estas formaciones son netamente de rafees,
pues tanto las areniseas como las euarcitas, penetran claramenie en
el mar, constituyende el ndcleo del anticlinal, recubierto por los otros
horizontes, : ' ‘

Zona La Pereda-Buelna

Comprend@ Ia regién depnmlda entre la sierra de Cué y la all
neacién de las sierras de Purén-Borbolla. .

Kn ella aparecen con profusién las calizas de Montana sahendo
entre los prados, con algunas cavernas y torcas; entre estas (ltimas
merecen destacarse dos toreas existentes al NO. del Soberron, que
aunque de modestas dimensiones, tienen formas semejantes a las
célebres de Cuenca, pero mucho més reducidas: .

Aunque, como ya hemos indicado, la e&xtrallﬁcacmn es poco c]aml.
se aprecia una disposicién de log estrates muy cercana a la vertical,
formando un-sinelinal muy cerrado, pues el buzamiento-en-las lade-
ras de la sierra de Cub es contrario al de la Borbella..

Al llegar a Pendueles, Ias calizas se-recubren por un: isleo de dis-
tinto terreno, gue se extiende por lazona costera hastd.Santiuste, en
la disposicién que indica el corte-de la-fig: 9. Callzal tabl&adas bedu-
lienses. . : : C pnERlafiE R

Esta constltuido por estratos de buzamlento NO., muy vertlcales»
formados por calizas y margas fosiliferas. Forman :los acantilados
de la costa y se extienden por.Buelna al norte de la carretera: de Ovie-
do a Santander. Como veremos més adelante, sg trata.de un isleo: de:
terrenos del Infraoreténeo, v .en las fotos y cortes se apx geia la for-
macién, = - - RN T S AT A

Ista sierra (fotografia, lam. I), :es morfologicamenie semejante a
ia de Cué, con sus llanos:superiores y-sus suaves laderas recubijers:
tas de vegetacion que enmascaran, en parte, la formacién;.pero éxis
ten algunos accidentes topog\aﬂcoq que nos, pﬁt‘mlten Bp] eciar su
constitucién interna, - - -, - ot e

Comienza esta alineacién en 1a margen 1zqmerda do Jai desembo-
eadura del Deva, en la ria llamada Tina Mayor (fuera:de’la:Hoja). Bn-
6sta se ven, al NO, las calizas dinantienses, y bajo ellas, areniscas y
cuarcitas proterozoicas’'qua penetran-easi . verticalmente en el mar




32 P. H SAMPELAYO Y J. A. KINDELAN

(foto ILI, abajo). Aqui se observa tambxen un isleo de estratos devo-
nianos, como en La Borbolla, sin que penetren al interior. Kl pueblo
de Pimiango se encuentra en la parte alta de la sierra del mismo
nombre, sobre areniscas y cuarcitas, en las cuales existen fésiles
silurianos,

La sierra de Pimiango termina en la playa de la Franca (lam. VI
y cortes), cuyos acantilados se encuentran en la costa formados
por calizas; pero més al interior, en la ria del Cabra, se observan las
areniseas y cuarcitas (Silur.). En este paraje se individualizan las sie-
rras de Pimiango y de La Borbolla en un collado (Santiuste), citado
por los gedlogos Bertrand y Mengaud, como una ventana tectonica,
que, segtin su opinién, pone de manifiesto un cabalgamiento del tra-
mo de areniscas, sobre terrenos secundarios y aun terciarios. Por
nuestra parte, consideramos que la superpesicion es contraria: cali-
zas tableadas, Gargasiense-Beduliense, sobre la caliza de Montafia.

Al NO. del collado se extienden los estratos secundarios del isleo
Pendueles-Buelna hasta la ladera del ¢erro Cobarrio, apareciendo
bajo ellas las calizas dinantienses, las cuales forman el citado cerro
y recubren claramente el collado de referencia.

Sélo al bajar la cuesta de la carretera, hacia el puente de La Fran-
ca, se eortan las calizas dinantienses y aparecen (trinchera de la ca-
rroetera) areniscas y cuarcitas formando el ndcleo de la formacidn,
sin que se aprocien cabalgaduras de ninguna especie. Es mas, en la
margen derecha del rio Cabra se observan las calizas recubriendo
las areniscas y, sobre ellas, una formacion del Secundario, como se
aprecia en el corte geoldgico Il

Las sierras de Borbolla y Vidiago, poco individualizadas entre si,
conservan las formas caracterfsticas de las Sierras Planas, recubier-
tas sus laderas de vegetacion, entre las que afloran calizas dinantien-
ses. n la de Vidiago existe un monumento prehistérico llamado Pefia
Tu (o Pefiatu), del cual trataremos en el capitulo correspondiente.

El rfo Purén divide, en profundo tajo, las sierras de Vidiago-Bor-
bolla de la de Purén, y pone de manifiesto la formacién interna de
las sierras. En este paraje, por debajo de las calizas dinantienses que
recubren las laderas, se presentan areniscas deleznables y algo arci-
llosas con una capa earbonosa, y més abajo areniscas muy tableadas
blancas, muy duras y tenaces, en algunas zonas muy quebrantadasy
aun milonitizadas, rocas de quebrantamiento, sin resbalamiento de
particulas, como ocurre asimismo en el puente de La Franca, va des-
erito. Eiitre estas areniscas se observa una capa carbonosa, y en la

zona central del tajo formado_por el rfo Pur6n aparecen cuarcitas '
blancas, concordantes con las areniscas, y que forman el ndeleo de
la sierra, consecuentemente con lo observado en la de Pmnango hf elr

puente de Lia Frénca (¢orte 10),
La sieryd de Purér sigue hacla poniente conservando las formas
planas caracteristicas, hasta -llegar al Soberrén (Llamado errénea-

i
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mente en el mapa <Capifiualo:); pero aqui no termina la formacion,
como g6 ha supuesto, pues se cbserva la misma continuacién inter-
na, no sdélo en el Soberrdn, sino a poniente de esta cumbre.

Bl Soberrén esta formado por una pequefia cresta de direceién
normal a la alineacion de la sierra de la Muesca, y en sus cumbres
se observan areniscas semejantes a las anteriores, que se contintian
por la ladera oeste de la cresta. En la zona baja de esta ladera exis-
ten algunas cuarcitas, que se aprecian bien en un tajo de cantera
existente en el paraje.

La ladera norte del Soberrén estd recubierta por calizas grises
tableadas que llegan hasta la cumbre formando pared escarpada,
protegiendo, por asi decirlo, la masa de areniscas (calizas aptienses,
en conjunto).

M4s a poniente se presenta una serie de contrafuertes normales
a la sierra de la Muesca, que a nuestro juicio es la continuacion de
la formacién que estudiamos, seccionada por los numerosos regatos
que bajan de la sierra. Sus formas son suaves y, lo mismo que en las
Sierras Planas, han desaparecido las calizas; pero en sus crestas se
aprecian las areniscas y en las zonas bajas las cuarcitas (corte 4).

Estas formaciones se extienden hacia Kl Mazuco, en donde existen
una serie de cerros redondeados formados por aremiscas. Por el
Norte, este macizo estd limitado por el de los picos Grandiella, Bifor-

, Piedra Llabra y Cabezo Trigo. Estos estan formados por calizas
grises tableadas muy verticales, como puede verse en las fotos. Sola-
mente en el fondo del arroyo Bola aparecen algunas areniscas, al
sur del (Grandiella (corte 1).

La formacién de areniscas de la alineacién que estudiamos llega
hasta la carretera de EiI Mazuco (cota 500, aproximadamente); ‘més a
poniente desaparecen bajo las calizas tableadas de color gris. |

Vemos, pues, que toda la alineacién, desde Pimiango hasta E1 Ma-
zuco, estd constituida por una misma formacién, consistente en un an-
ticlinal muy cerrado de cuarcitas y areniscas, bordeadas por forma-
ciones dinantienses, con intercalacién de estratos devomanos ﬁmca-
mente en la costa.

En las zonas bajas (de Pimiango al Soberrén) las calizas han des-
aparecido, reduciéndose a los afioramientos de las faldas de las
sierras, que quedan constituidas por areniscas y cuarcitas solamente.
En las zonas altas' (macizo de El Mazuco) las areniscas y cuarcitas
quedan recubiertas por calizas grises tableadas, no existiendo las
calizas blancas en masa, que s6lo aparecen en las zonas laterales de-
primidas. Por Gltimo, en las zonas intermedias (contrafuertes de la
sierra de la Muesca) aparecen las areniscas con cuareitas en las par-
tes centrales de dichos conirafuertes. En el Soberrdén se encuentra
esta misma disposicién, con un recubrimiento, por el Norte, de cali-

zas grises tableadas (14m. IV, abajo). A

3.~—LLANES.,
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Valle de Purén-Borbolla

Se refiere a la zona deprimida entre la alineacién Grandiella-Sie-
rra de Purén-Sierra de Pimiango v la alineacion de la Muesca. La
parte occidental, muy estrecha, estd recubierta por calizas grises ta-
bleadas; pero mas a levante el valle se ensancha y aparecen los pra-
dos en donde afloran las calizas blancas.

A la altura de Purén (fot. 1), la formacioén antigua deja paso a
otra mas moderna, constituida por estratos casi verticales de direc-
¢i6n K.-O.y que no sélo se presentan en la zona de Purén, sino
que se contintian hacia levante por el sur, de Santa Kulalia, llegando
hasta El Boquerizo. Mas aun, por la margen derecha del rfo Cabra
se encuentran estratos del mismo tipo en un arco que se dirige hacia
La Franca.

En la zona de Purén, el buzamiento (ya hemos dicho que en dis-
posicién cercana a la vertical) es hacia el S8E., v en la base se pre-
senta un manto de margas azul oscuro, fosilfferas, cubiertas por
bancos calcareos también con fosiles, separados por lechos margo-
sos de color blanco, con algunos cantos intercalados. El espesor del
paquete es de 300 a 400 metros y se presenta en sinclinal, pues en las
laderas meridionales del valle (Las Colmenas) se vuelven a obser-

var las margas azules, con buzamiento contrario (aqui también casi

verticales). Corte 7.

Esta misma disposicion se aprecia entre Santa Lucia y La Borbo-
l1a, pero segln se avanza hacia levante, los bancos estdn menos in-
clinados, En El Boquerizo, junto al puente de la carretera de Noriega
a La Borbolla, al pasar £l Boquerizo, se observan estos mismos ban-
€08, con las margas azules en la base (gargasienses), con buzamiento
NNO. de poca inclinacién hasta cerca de La Franca, por la margen
derecha del arroyo citado y la del rfo Cabra. En este paraje, las
margas azules desaparecen antes de llegar al este de Bojes, quedan-
do sélo los estratos calcareos, los cuales indudablemente se enla-
zan con los-de La Franca, por debajo de otras formaciones mas mo-
dernas. ‘

Parece, pues, que el sinclinal de estas formaciones modernas esta

" muy apretado en la zona de Burén y mucho mas suave y abierto en
1a de Borbolla y El Boquerizo, lo cual corresponde con la disposi-
ci6n topografica de las alineaciones, mas separadas en esta zona.
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Sierra de la Muesca

Esta sierra, que parte del poblado El Mazuco, forma una creste-
ria con pices de mas de 600 metros de altitud, muy cercana a la se-
gunda rasa va estudiada (certe 1).

L.a mitad occidental de esta sierra, muy abrupta y escarpada, se
encuentra recubierta por calizas que, contrariamente a lo que ocurre
en las zonas bajas, se hallan muy desnudas, sin recubrimientos de
vegetacién importantes.

Se trata de ealizas grises, semejantes a las de Grandiella. Es
decir, muy estratificadas y con disposicién casi vertical; pero las in-
clinaciones son contrarias al norte y sur de la sierra, formando un
anticlinal muy cerrado.

En este paraje no aparecen las areniscas ni las cuarcitas, que sin
doda quedan mas profundas y recubiertas por las calizas, Esto se
comprueba mas hacia levante, pues al llegar al pico Brafiezo des-
ciende hruscamente la cota v se ven aparecer las areniscas por deba-
jo de las calizas (disposicién sinclinal de la caliza de Montafia). Mas
adelante, al este del Ahorcado, la cota se degrada aun més y se for-
man cerros planos, andlogos a las Sierras Planas, en donde afloran
las areniscas v las cuarcitas.

Esta nueva sierra plana se extiende por La Borbolla hasta cerca
del Boquerizo, en donde quedan recubiertas por formaciones mas
modernas que describiremos al tratar de la zona del rio Deva.

Sierra de Cuera

‘Es la altiplanieie més meridional de la regién y de cota muy su-
perior a las anteriores. Es muy abrupta en casi toda su corrida, for-
mando una sucesién de picos, de cota relativa muy elevada.

En su mitad occidental estid cubierta por calizas blancas en masa,
con escasa estratificacién, como las calizas de las zonas bajas; pero
en general las formas son redondeadas. Asf Pefia Blanca, al sur de
El Mazuco (1.176 m.), estd formada por una gran piedra abovedada
de escaso peralte y extensién relativamente amplia, En cambio el
Pico Turbina constituye un yelmo enhiesto destacado sobre una
meseta (cortes grandes I y II).

En el camino de Rozagés al Pico Turbina se pasa, poco antes de
llegar al Pico, por un .barranco profundo, en el paraje llamado Pa-
red del Combo, que corta la formacién y apavecen bajo las calizas
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blancas otras més oscuras y mas o menos estratificadas, que indican
una formacién semejante a las anteriormente estudiadas.

Por el norte de Llomin Ia sierra se degrada en cotas de menos
de 800 metros, v en ellas aparecen las calizas grises y tableadas, per-
diendo las formas redondeadas, sustituidas por paredes y cancha-
les. sta formacién se conserva con las mismas caracteristicas hasta
el angulo SH. de la Hoja.

Aunque no afloran las areniscas y cuarcitas, dada la identidad de
la disposicion de las calizas superiores, comprobandose en la zona
estratificada de levante con buzamientos contrarios al norte y sur de
la sierra, parece l6gico admitir en profundidad la existencia de di-
chas areniscas y cuarcitas, v en esta hipdtesis hemos dibujado el
corte geoldgico. ‘

En la ladera sur de Cuera, hasta el limite de 1a Hoja, muy recu-
bierta de brezos (de montaiia) y monte bajo, se aprecia la continua-
ci6én de las calizas blancas en masa, con escasa estratificacion.

Zona comprendida entre La Muesca y Cuera

Forma una ligera depresién localizada en una estrecha faja al sur
de los picos de la sierra de Muesca, pues én seguida sube la ladera
en fuerte y 4spera pendiente hasta Cuera.

La ladera sur de La Muesca y parte de la de Cuera, se encuentra
formada por calizas grises tableadas, pero en seguida desaparecen

bstas para dejar paso, entre brezos y monte bajo, a las ealizas blancas.

Zona del rio Deva

En esta zona predominan los terrenos numuliticos, que se asien-
tan indistintamente sobre las demés formaciones, recubriéndolas en
parte. .
En la margen derecha del Deva, al salir de Unquera (fuera de la
Hoja), se observan una serie de estratos con fuerte inclinacién y bu-
zando al Norte, muy fosiliferos y formados por potentes bancos cal-
careos separados por delgados lechos margosos y alternando con
otros.sabulosos, pero muy compactos y de naturaleza calcérea. En al-
gunos,sitios Ja roca estd compuesta casi exclusivamente de Numsnu-
stos fosiles (cortes 1IL, 1V y V).
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Esta misma formacién continQa por la citada margen del rio ha-
cia el Sur, hasta la gran curva que hace el rio en el Km. é49 de la ca-
rretera de Madrid a Unquera (por Palencia), en donde quedan inte-
rrumpidos por una gran mancha de depésitos cuaternarios que
forman amplia vega. En el Km. 447 vuelven a aparecer los estratos
numuliticos, que llegan hasta la caliza de Montafia, continuacién
de la sierra de Cuera.

En la margen izquierda del Deva se repiten las mismas forma-
ciones. Asi, el pueblo de Colombres se encuentra en lo alto de un
cerro formado por calizas numuliticas andlogas a las de Unquera, y
que se extienden hacia poniente hasta cerca de La Franca, laminén-
dose sobre el isleo aptiense de este lugar.

Sigue este mismo terreno hacia el sur, teniendo como limite
occidental una linea deé convexidad Este, que va desde Las Conchas
hasta El Boquerizo, yaciendo en estos parajes sobre el Secundario.
Entre las lfneas Vidé-Las Conchas y la de Villanueva-El Boquerizo,
las calizas ceden su puesto a un término arenoso, pero con caracte-
risticas paleontolégicas semejantes (Beduliense).

M4s al Sur aparece de nuevo la formacion caledrea, la cual sube
hacia los eerros continuacién de la alineacién de La Muesca, hasta
Jas estribaciones de Cuera. En Andinas se ve el contacto de las cali-
zas numulfticas con las de Montafia, sobre las cuales se apoyan en
este paraje sin intermedio de ningdn otro terreno. De un modo ge-
neral, se encuentran concordantes con el Mesozoico y algo discor-
dantes sobre el Carbonifero.



38 P. H. SAMPELAYO Y J. A. KINDELAN

RESUMEN FISIOGRAFICO

De la descripeién que acabamos de hacer, deducimos gue la zona

est4 constituida por una serie de sinclinales muy pinzados, de direc-
¢i6n aproximada B.-O., formados por un nfieleo de euarcitas y are-
niscas antiguas, recubierto por areniscas deleznables con carbon y
por calizas tableadas y grises primeramente, y blancas y en masa
mas arriba. Entre las areniscas del ndcleo y las formaciones de re-
cubrimiento se intercalan unos bancos muy ondulados y trastorna-
dos que s6lo alcanzan la region costera, no apareciendo en el interior
en ningGn paraje, pues sélo los hemos observado en La Ballota y
Tina Mayor.

En-la zona han actuado infensamente los agentes erosivos, que
han descubierto en algunos parajes la constitueion interna de las
formaciones, y as{ se observa que en los lugares de cota elevada
(sierra de Cuera), con cotas superiores a 800 metros, se conserva ol
recubrimiento de calizas blancas en masa. A cotas de 600 a 800 m.,
las calizas blancas han desaparecido por la erosi6n, quedando Jas
calizas grises tableadas del griota, que a su vez desaparecen, o SOn
muy escasas, a menos de 500 metros.

En estas cotas més bajas ha desaparecido el recubrimiento de ca-
lizas y 86lo existen las areniscas y cuarcitas. Las formas abruptas,
‘existentes alli donde se encuentran las calizas, desaparecen en las
cotas mas bajas, en que los cerros estidn formados de areniscas, to-
mando formas suaves recubiertas de vegetacion.

“Por tiltimo, a una cota algo superior a 200 metros, las formacio-
nes de areniscas estan enrasadas por erosién horizontal, formando
amplias llanuras sobre los cerros que constituyen las «Sierras Pla-
nas» (terrazas continentales).

" TLas zonas de depresién entre los anticlinales se encuentran muy
enmascaradas por la vegetacién, pero se observan profusos aflora-
mientos de calizas de cafiones poco estratificadas.

En estas zonas aparecen también algunos isleos de terrenos més
modernos, también movidos, que en general se extienden en man-
chas estrechas de direccion andloga a la de las formaciones inferio-
res, y en la zona oriental, recubriendo en parte los estratos auterio-
res, aparece una formaci6n numulitica de extension relativamente
grande.
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Para terminar, afiadiremos gue ne hemos comprobado ep ningtn
paraje cobijadura alguna de terrenos superiores por otros mas anti-
guos, sino que, por el contrario, la formacion es netamente de raices,
y se comprueba que el ndcleo de los anticlinales (areniscas y cuarci-
tas) siempre se encuentra como base de la formacién, penetrando
casi verticalmente en el mar, cuando los anticlinales llegan a la costa.

Por dltimo, en el extremo oeste de la costa, en Niembro, comien-
za una nueva sterra plana que se dirige hacia el 0SO., de la misma
constitucién que las deseritas, que no ocupa en la Hoja més que una
pequeiifsima mancha.



V. CONSIDERACIONES ACERCA
DE LOS CORTES DE LA HOJA

Hemos hecho unos 30 cortes, de los cuales cinco principales, en
orientacion dominan de Norte a Sur, cortando toda la Hoja, v los
deméas de preferencia a lo largo de la costa, para apreciar el margen
y extremo de las formaciones. £l diastrofismo general de los siste-
mas, series y terrencs, queda méas evidenciado por los cortes prin-
cipales. . : Lo ‘ S '

Se desprende del anélisis que en rumbo ENE. a O80. cortan
los pliegues muy sesgadamente a la costa, mientras que, én el con-
junto de Asturias, se ofrecen de levante a ‘poniente, paralelamenm a
ia cordillera, como lineas generatrices de la moderna tectonica. '

Quedan, pues, los pliegues paleozoicos casi paralelos a la orilla
del mar, acogiendo bacia el interior, y en ese mismo rumbo, en-
tran los isleos . cretfceos, que sefialan de ese modo la tendencia
dalmética del conjunto de los plegamientos, es decir, paralelismo
entre el borde del mar y sus entradas en golfos pseudolagunares, y
on bandas casi paralelas a la costa. En realidad, esta disposicion en
bandas no ha tenido su origen en rupturas del mar a través de los
valles paleozoicos, sino que ha sido el paralelismo de los arcos
hercinianos en su salida al mar, hacia sus gemelos normandos y
bretones, el motivo director aprovechado por las bandas cretdceas
alojadas ritmicamente desde las salidas y entradas marinas de las
corridas silurianas y dinantienses. . ‘

Del mismo modo que en el resto occidental de la costa asturiana,
on la Hoja de Llanes ocurre que los picos o cabos occidentales de los
cantiles de las playas estan constituidos por apuntamientos de anti-
clinales paleozoicos; as{ pasa en Ld Franca, con areniscas devonjia-
nas; en Andrin y Cué, y en San Antolin, con cuarcitas silurianas. La
diferencia estriba en la presencia de las capas baregianas, quiza re-
presentando, como en parte del Pirineo, el transito del Siluriano
al Devoniano, tocando; en imbricados plegamientos, con la cuarcita
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armoricana, mientras que hacia el centro de Asturias es la cuarcita
de l.a base la que se enlaza al Autuniense, y a medida que ve marcha
hacia Galicia, la cuarcila se va engamellando con las rocas cam-
brianas; en Cudillero se ofrecen las rocas georgienses ? v en Castro-
fol y Barres se enlaza con la caliza acadiense. No obstante, el nacleo
tipico de los cabos 6s la cuarcita armoricana de los cabos, que fué
bautizada as{ por Adaro, en arcos mucho mas abiertos al NE. que los
de Llanes, cefiidos de liste a Oeste en bandas de recuerdo adriatico.
Ksta disposicion media, quizés, es la mas torturada y comprimida,
v prueba cémo pueden ser los extraordinarios pliegues de las bare-
gianas (Cué Andrin) v la presencia de todo el Silﬁr'iﬂnu, en los es-
tratos laminados del Sueve y en los de Rivadesella.

(ortes geoldgicos y escalas estratigréficas

Nuestrag escalas de sedimentacion, y los hiatos que acusan, los
hemos deducido de cinco cortes generales, presentados y desarrollas
dos en la pequefia Hoja 1:50.000, con su ampliacién, y en los cortes
parciales, en nlimero de diez, de Oeste a Este, los cunles sélo sefia-
lamos en la Hoja pequefia, péro los ofrecemos en el texto gré-
ficamente y con su interpretacion geolégica. La escala que de esos
datos formulamos como normales, con sus faltas en los tiempos y
discordancia angular, las proponemos como generalizadas, y asf se
percibe la infraestructura de tres pliegues anticlinales paleozoicos,
sosteniendo e Oeste a Este profundos sinclinales de contacto anor-
mal, las calizas de los cuales alcanzan con sus crestas las mayores
v mas agudas alturas; los tramos de enlace, entre las cuarcitas ordo-
vicienses, domadas en anticlinales con los dinantienses de alta mor-
fologia, se ofrecen en sedimentos inferiores del Siluriano y del De-
voniano, de alguna confusion en su discriminacién: por su litologia
sabulosa y por las lagunas que van de las cuarcitas armoricanas ‘a
las areniscas gedimienses, y desde este infradevoniano al méarmol
griota y capas baregianas, de la base de entrada del Carbonifero.

In un pais de tanta vegetacion como Llanes, y donde la morfolo-
gia estd vsculpida en acciones paralelas por las exaltaciones orogé-
nicas y por las demoliciones metedricas deducidas, encontramos de
mejor criterio geoldgico seguir, con tiradas rocosas, los rasgos fisio-
graficos de afinidad, prefiriendo la dominante expresion de los isleos,
bien imaginados, a'la representacién, estricta y pluralizada, en con-
fusién de isleos dudosos unas veces, y otras modernos y deformados.

Por otra parte, y fuera deé nuestros recorridos, no hemos adoptado
otras ‘pequefias correcciones que algunas hechas en los planos y
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cortes del estudio de los manganesos, por los ingenieros Cueto
y Rui Diaz y Portuondo.

Este trabajo, con observaciones estimables, logicamente esperadas
de la conciencia v valia de sus autores, se orienta preferentemente al
estudio de las menas de manganeso v del hierro, lo cual disculpa
alguna confusion de los termios arenosos intermedios, particular-
mente en los enlaces (ue imaginamos y razonaremos, con respeto y
afecto, en el recuerdo hacia ¢l llorado compafiero Cueto, nombre que,
como howmenaje, cubrira al de la obra en nuestras alusivnes.

En la escala de Cueto, no obstante la colocacion de los termios |
(Siluriano general) y 2 (arenisca cuarcifera), suponemos que la cuar-
cita es el inferior (5, base), mientras que las areniscas de tono ro-
shceo quizd pertenecen al Infradevoniano (I.a Franca). En cuanto
al Carbonifero, los dos termios parecen superiores a la caliza de
montafia: la piszarra mezclada con la dinantiense la hemos compro-
bado muchas veces, pero también vemos con frecuencia areniscas
inferiores que suponemos desde la cuarcita (5) hasta la caliza de los
cafiones, abarcando los termios infradevonianos, griotas y capas ba-
regianas; esta ausencia de areniscas por bajo de la caliza carbonifera
que supone Cueto es, a nuestro entender, lo que da lugar a los enla-
ces cambiados de los términos de arena y pizarra, segln la inter-
pretaciéon de sus pliegues. Estos son (A, B, C) desde Colombres &
Cabo Prieto, segdn la colocacién en el plano 11 50.000, y son los tres
anicos que, dentro de la region comprendida entre los rfos lLello ¥
Dena, corresponden a la Hoja de Llanes, desde Niembro, al Oeste,
hasta la r{a de Turia Mavor, en el limite de Asturias con la provin-
cia de Santander.

Admitiendo la indeterminacién de las areniscas respecto al Di-
nantiense, se puede suponer su tecténica unida al proterozoico, y en
ese 0aso las l1Aminas, resbaladas del griota, podrfan justificar la linea
de contacto anormal. :

Los dos elementaos litologicos, de papel completamente claro en
los pliegues del manganeso; son las cuarcitas dinantienses en los
apretados sinclinales y los ntcleos redondos y resistentes de los an-
ticlinales del viejo Paleozoico, en los que se paran las rasas al avan-
zar las demoliciones en las sierras planas. Es innecesario advertir
que solo las lineas de enlaces, sefialadas en tono de lapiz, son las
nuestras; las bandas policromadas son los conjuntos isoclinales mar-
cados por Cueto; las bandas blancas corresponden a la caliza de Ca-

fiones.
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Cortes locales y de terrenos )

Corfe pror el Prco Croacndiella

Horizawrar 1:56.6000

ESCALAG
L . i venticAaL.. ! 10.000
SIERRA DE LA MUESCA 3
( o ) Pico
P e . D GrawpiELLA
I ‘ y T
N
¥
5 <

s,

Arroyo e la Bolg

wivel del mor

. . EXPLICACION
4.Cuarciéas . d..... Baoregranas - Grioés

o .. Aremiscas stlurignas 5 ... Colizas y areniscas. dinontienses
3....Arentseas aevoniandgs

Corte de Norte a Sur, en el mapa geogrdfico, desde los ntimeros pequenos. v

N;°.1.—Anticlinal paleozoico con nfcleo siluriano (cuarcita); con-
tacto anormal gon las areniscas devonianas y flancos dinantienses.
Las eapas carboniferas inferiores deben referirse al Culm, con
pocos fésiles. : . .
" Observaciones acerea de la serie de cortes transversales, desde la
costa hacia la cordillera del interior.

{*} Advertimos y lamentsamos alguna deficiencia en los contactos del Paleozoico y el
Infracretdceo, faciles de salvar en el texte.
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CoavE POR EL PICO TURBINA,

sleARA OE C‘UE@UQ
pico Turbina

Srerra de
/g Muesed

wNivel del mor

f....Cyarcitas. 4. Baregiands-Griotd

2... Areniseas siluriands. 5....Calizas y Ireniscds dingnérenses.

3 .. Arenrscas devarniands,

HORIZONTAL.$2100.000.

ESCALAS )
s {vea‘ncu..« |:20.000,

Corte de Novte a Sur, desde el nimero 2 rojo..

N.2 2.—Del Pico Turbina (1.315) a Los Picoretes. = .. .

Se repiten dos anticlinales de areniscas v cuarcitas paleozoica
(armoricunvas)., calizas tableadas encima, que deben corresponder a
una facies tableada del Tournasiense o del Viseano inferior y, por
fin, encima, ia caliza dinantiense en masa. o

Estas calizas de Montafia, en sinclinales muy alzados por las
compresiones de Norte a Sur, formdn las mayores.y més rejuveneci-
das alturas de la Hoja.

No se citan fosiles,
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CORTE POR LA ATALAYA

EY La Atslada

EXPLICACION

5. .Calizas y areniscas dinantenses
6 .. Beduvliense TR . Capa corboniters

N.?8.—Corte por La Atalaya.

El paseo de Llanes sohre el mar, llamado de San Pedro, hacia po-
niente, y después de un kilémetro de marcha a pie se pasa a otro
conocido por La Atalaya, sobre un cantil casi vertical, muy batido
por las olas y formado por un pliegue agudo de Creticeo inferior,
bien indicado en la figura. '

Los f6siles recogidos en el eje mismo del sinclinal parecen ser:
pequefios hipuritidos huecos y estriados, ornamentados de diminu-
tas espinitas. Hay otros que parecen pequefios coralarios turbinados
de seccién eliptica, claramente hexacoralia. perosin elementos para
buena clasifieacién.

En las piedras de una cerca préxima se ha encontrado un molde
de un turritélido, con puntas en su superficie; parece del Aptien-
se superior. Se deduce un Creticeo casi seguramente inferior por el
pequefio tamaiio de los hipuritidos estriados (de 2 a 3 cm. de largo).

Hay, por fin, en la piedra, un trozo de concha estriado, largo, del-
gado y flexible, que parece pertenecer a una pseudotoucasia, caso en
ol cual se confirmaria lo cronologia eretacea (Aptiense ?), '

Quizas alguna Parasmilia apliensis, Pict. y Ren.

|
|
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COATE POR EL SOBERRON

SIERRA DE LA MUESCA

N,
ENPLICACION
L. Cuarcrtas 5 .. Arernscas devoms/dnas
2. Areniscas silur/idnss 4. .. Baregianas - Griota,

N.° { —Pliegue muy semejante al Turbina. Nﬁcl;eo perforanite
siluriano (cuarcita), Areniscas gque suponemos devouianas. Argms-
cas con algunas laminas de carboneres (Culm ?) y, por fin, encima,
las calizas tableadas inferiores. El pliegue, sin fésiles aparentes, es
bastante normal,
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CROQUIS DE LA PLAYA BALLOTA

CcoRTE POR LA PLAYA BALLOTA (segun A8

gscALA APROXIMADA [110.000

Srerra de Cue

T

__ Castro 86/10la

CORTE POR BL PROMONTORIO DE sEPARACION DE LAS PLAVAS BALLOTA
v ANDRIN (Sepun C.D.)

Slerra de Cue

=\, Cemierzo /.~
\, S/erre de
N\, Ceve

$.0.

EXPLICACION

. Cuareitas

o ArEniSCHs $Huridnas

.. Aremscas devonionas

. Barepianas - Griots

...Calizas y arenisess d/ndgatienies
.. Capd carbonoss

\s.

N.° 5.—La sierra de Cué remata en las playas de Andrin y La Ba-
llota. Su fundamento tecténico parece. estribar en la salida de un
eczema baregiano, resbalando en los restos de una cuarcita, proba-
blemente armoricana, que, con su pliegue estirado, forma el ndcleo
de la sierra en unién de la cuareita (siluriana) las areniscas, quiza
de la base del Devoniano y la caliza de Montafia con areniscas del
Culm. Los fésiles siguen siendo brazos y artejos de poleriocrinus en
las torturadas capas devonianas.

Los ndmeros de los estratos se refieren al corte siguiente, nt-
mero 6, pag. 49.

amd unr

N.° 6.—La figura representa el corte de la 5.

El ‘motivo es fun diapiro perforante de la cuarciia siluriana ?
arragtrando al Dinantiense inferior en su perforacién y en ambos
flancos, en los cuales se ofrecen los imbricados pliegues baregisnos
de tipo flysch.

~ Los féailes son artejos y restos de erinoides en las delgadas cali-
zas vinosas.

4.—LLANES.
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CORTE AL ESTE DE PURON

HormizomTAL (! 50.000

ESCaLas vErTICAL ... b 10.000.

COLMEMNAS SISRD’?”A? DE PURON
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3
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Hivel del mar

EXPLIC N
L....Cuarcrdas 5...calizas y areniscas dinantienses

. . Areniscas silurignas 6 ...Cretacea Beduliense

. .Areniscas devonranas 7 ...Cretaceo gargasiense

LS M

... Baregranas - Griota

N.° 7.—Pliegue sinclinal agudo entre dos anticlinales nucleados,
de cuarcitas perforantes, en contacto anormal. '

Las calizas internas creticeas ofrecen fosiles que son (e y f): en las
margas azules inferiores (isleo de Purén), la T'erebratula sella, Sow.,
otra mas suave y pequefia y otro braquiépodo abuitado.

Terebratula acuta, Quenstd, Esta fauna se repite al sur de Santa
Eulalia (corte).

Estas especies van del Neocomiense al Aptiense.

También Terebratula chloris, Coq., (Ap. sup.) y quiza la T. corta-
gari, Mall. (Ap. infr.). - o .

Los’ fosiles f, encontrados en el mismo centro del sinelinal de
Purén, parecen referirse a tramo mds alto que el que contenia los
restos . A o ‘ '

Las calizas superiores, bien estratificadas, pero no en tablas del-
gadas, ofreeen numerosos restos y secciones de requiénidos peque-
fios. No parecen encontrarse las grandes Pseudofoucasias del tipo
Psedo. sanianderensis, H. Douvillé, pero si Requienia,que unas veces pa-
recen seguramente las R. lonsdalei, Sow., Y otras R. pellilei, Paquier,
que se distingue por la fuerte carena de su valva inferior. Estas cali-
zas parecen representar un nivel superior al de los pequefios restos
de rudistos; lo suponemos Gargasiense, en la parte alta.del Aptiense.
Estas calizas de fractura concoidea y aspectos litogrificos tiemen
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buena presentacién en la parte alta del isleo de Purén, con muchos
restos curvados de conchas pseudocirculares de tres a einco centfme-
iros de didmetro. Son muy frecuentes las vetas espatico-calizas ¥
aun dolomitizadas en la roca, algunas de las cuales se enlazan con
los rellenos, frecuentemente también espatizados, de las pequefias
Requienias. Aunque menos frecuentes, sefialamos algunos orbitoides
en seccién; mas raros, vemos algGn gasterdpodo de quilla, solarium
sp., y algn lamelibranquio de tipo Cyprina.

En resumen, creemos pueden proponerse dos niveles: uno Neoco-
miense o Aptiense inferior y otro Gargasiense o Supraptiense.
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CORTE DE LA SIERRA DE VIDIAGO AL ESTE DEL RIO PUQ@N

N.° 8.—Este corte de la l14mina de Vidiago al este del rio Purén,
representa un anticlinal amplio: ntGcleo de euarcita, casi vertical,
acompafiado de potentes capas arenosas, casi, seguramente, siluria-
nas milonitizadas, con otras sobre ellas con asomos earbonosos (in-
fracarboniferos continentales), y sobre ellas, en las ramas norte y
sur; que parecen ofrecerse simétricamente, las calizas dinantienses.

Sin fésiles aparentes.
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CORTE AL ESTE DE BUELNA
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EXPLICACION

L. Cuarerbas ... Baregiznss - Grials

Q... Areniscas silurianss S... Co/izas y areniscas dinanl onses

3. Areniscas devemianas & ... Beduticnse,

N.° 9.—Repeticion del pliegue aptiense recostado sobre el Carbo-
nifero y hundido hacia el mar.

Aquf aparecen los carboneros sobre la caliza de Montafia.

. Algunos fosiles.

Nerineas y. alguna Pseudotoucasia en el paseo.

Las capas baregianas se ofrecen claramente en el promontorio
que separa las playas de La Ballota al Oeste y la de Andrin al Este.

Las capas versicolores, 1030 verdes y negro, son delgadas, y pare-
cen ofrecerse en pliegues de hernia o diapirismo estrangulado, lo
cual es muy frecuente en estos tramos altos del Devoniano, tocando
con el Carbonifero —caliza de Montafia (Tournasiense ), viseana—.
Los fosiles recogidos en las delgadas ? calizas y capitas vinosas de
jaspes son: artéjos de Poleriocrinus y algas tubicolas.
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CORTE POR LA PENDIENTE DEL PUENTE DE LA FRANCA,

(Carretera Oviedo-Santander)
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4 .. Cuarcitas ' 6 .. .Cretaceo Bedulrense.
2 . Aremscas SHuridnds 7. . Gargasionse.
3. Arenrscas Jevomanas. B .. crotoceo superior. Cenomanense
4 ...Baregranas -~ Grioéd Q . focend . vumolitice.
§ ..Colrzas y areniseas dinantienses 10 .. Aluvial,

Worlzontal 1:50.0a0
Escalas {Vm‘/za/.., /: 10,000

N.° 10,—Corte demostrativo, como casi todos los de la costa, de la
emergencia de los blogues, muy postériormente al Cretdceo, que an-
teriormente fué plegado y‘h\ind.ido sobre el tramo del Carbonifero
inferior, sin llegar al tramo de las capas de las calizas (c y d).

Fosiles —oarboniferos, Archeocalamiles (sin nudos)—. Las capas
margosas sobre el mar y el isleo de Buelna, contienen:

Espira de Tylosfoma. Hasta elfAptiense superior. Cerithium ver-
neuilli, Vilan.; Aptiense.

Oslrea rectangularis, Roem.; del Neocomiense superior al Aptiense
inferior. oo e "

Requsienia lonsdalei, Sow. (molde); Aptiense inferior.

Ostrea luberculifera, Pictec; Neocomiense al Aptiense inferior. Res-
tos de Nerines ?. Neocomiense inferior al Aptiense superior. '

Es interesante hacer notar que en varios de los restos fosiliferos
ge encueniran manchas y granos de glauconia, demostrativas de la
edad cretacea, marcada por la aparicién de este silicato.

Hay restos que ofrecen’las células delaspecto 6seo del carapacho
de spherulites o radiolites, 1o cual elevaria el nivel estratigrafioo de
los estratos maés altos que contienen ese trozo.

e e e : s
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También hay una seccién con nédulo redondo de ese mismo
agpecto.

Hasta Oretaceo medio por 1o menos.

Cajas (d) —Euntre los corales encontramos bastantes eorrespon-
dientes a la familia Asiracidae (Milne B. y H.)— aporidos y multi-
plicados por gemacion lateral, calices apretados exagonales, tabu-
lados en las cAmaras centrales y que suponemos puedan referirse
al género Holocystis (Londs.), sin bibliografia suficiente para conere-
tar la especie. Kn Espafia este grupo de Heliaslrea, Synasirea, etcéte-
ra, estan referidos por Mallada del Cenomanense al Aptiense. En el
mismo grupo de los fosiles agrupados por la inicial d, pero corres-
pondientes al isleo de Huelna, encontramos dos aspectos: caliza més
oscura y fosiles mé_vores y calizas més claras y finas, con algo de
glauconia, y otro, vetas dolomitizadas y fosiles nds pequefios, entre
ellos, requienias.

Los fosiles de las calizas pardas del isleo de Buelna son Pseudo-
toucasio santanderensis, H. Douvillé, mientras que las requienias me-
nores, parece lonsdalei (Sow.), o de su grupo.

;Son dos niveles aptienses? Probablemente.

El sinclinal del puente sobre el Cabra, es oje de dos presentacio-
nes simétricas:

Al NO. un anticlinal de ntcleo de euarcita sana y milonitizadas
(anvo’lvent‘es)'con calizas ¢éarboniferas y en el extremo aptienses, en
pliegues hacia el mar.

En la rama sur las capas infracretdceas sobre el Dinantiense se
meten por debajo del’Numulitico.

Quedan demostradas tres transgresiones: la caliza de montaila
sobre el Siluriano inferior, el Cretéceo en diseordancia angular con
el Carbonifero y el Numaulftico marino sobre el Aptiense. '

Se pueden apreciar, més que determinar ? especificamente: Orbi-
tolina lenticularis, Blum., Policonytes verneuilli, Bayle, Pseudotoucasia
santanderensis, H. Douvillé, restos de Requienia ?, pequefios rudistos.

Quiza se deba diferenciar la marga negra subyacente al isleo creté-
ceo de La Franca, de las calizas hacia el rio Deva, algo fuera de la
Hoja y al sur de las calizas de Cuera, que sirven de apoyo a las for-
maciones numuliticas.

Eu la trama sur del anticlinal de La Franca, hacia el rio Deva, se

encuentran margas creticeas:
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N.° 11.—Amplio corte de las sierras de Pimiango, la rasa més
oriental de la Hoja y quizé la més normal en su presentaci6n.

Nédulo de cuarcita dura siluriana, a los dos lados (N. y 8.) poten-
ter bancos arenosos, quizd milonitas ordovicienses: en la rarna norte
y en cufia arrastrada se ofrecen las capas arrugadas de diapiro y en-
cima, en las dos ramas simétricas del anticlinal, se ofrecen las cali-
zas y pizarras dinantienses con carboneros y archeocalamites muy
grandes. Por fin, y aclarando la presentacién cldsica, se encuentran
t6silea oretdceos sobre la rasa (& y g).

V1. ESTRATIGRAFIA
Y PALEONTOLOGIA

La estratigrafia de la Hoja de Llanes es gencilla, porque com-

prende escaso ntimero de terrenos geolégicos, pero muy repetida-

mente alternados entre si. Son éstos:

PALEOZO1CO. '

Siluriano. — Cuarcitas de la base, y en algtn sitio (2.°), pizarras atri-
bufbles a .la segunda fauna. :

Hiato.—Siluriano medio y superior.

Devoniano.—Areniscas, a veces rojizas.

Hiato mesodevoniano.— Cuarcitas y calizas vinosas con cuarcitas
negras y nédulos de sflex 'y manchas manganesiferas, en conjun-
to muy plegado (baregianas). Crinoides. -

Carbounifero (Viseano .y Culm).-—Capas ‘arenosas con calamiles y ar-
chaeocalamiles. Calizas rojas con pizarras vinosas y sefiales de
clyménidos y ceralitidos. Viseano (griotta). -

Hiato seeundario.—Caliza dinantiense-areniscas. Falm -del' Culm al
final y del Permiano al Suprajurdsico.

Infracreticeo. — Beduliense. Margas tableadas oscuras. Orbilolina
conoidea (lenticularis) con Pseudoloucasia santanderensis. Garga-
siense. Calizas menos estratificadas. '

Hiato supracretaceo. :

Numulitico (mnedio).—Calizas y margas claras con fauna luteciense.
. N. perforate y N.lucassand. '

Faltan Oligoceno-Mioceno.



58 P. H. SAMPELAYO Y J. A. KINDELAN

TERRENOS PALEOZOICOS

Siluriano

Los horizontes que del sistema antiguo se distinguen, son arenis-
cas, casi siempre blancas, de granos esquinados, pequefos, de 0,5 a
uno o dos milimetros aproximadainente, calibrados y bastante cris-
talinos, con apariencia a veces sacaroide.’

Estos bancos inferiores, con potencias no muy discernibles, pero
que en la playa de San Antolin podrian llegar a un centenar de
metros, constituyen generalmente el ntcleo anticlinal de las distin-
‘tas Sierras Planas, y unas veces con el intermedio de pizarras delga-
das, oscuras y laminadas, y otras directamente, se aproximan o
ponen en contacto con areniscas que, sin duda, se enlazan con la
serie devoniana, sin que se pueda asegurar con cuales de sus pisos

-(Taunusiense 7). - : : : i

Volviendo a los bancos inferiores del Siluriano, se localizan par-
ticularmente formando los nticleos que hacen de armadura a las sie-
rras planas, segn se aprecia bien por los cortes. Los bancos que
se colocan debajo, hasta la integracién casi completa de la sierra
correspondiente, son ¢claramente silurianos; asi los clasific6 Adaro,
por comparacién con otros fosiliferos de Asturias y Galicia; Cueto
insiste en la acertada determinacién al hacer sus estudios en esta

‘regi6n cintabro-astGrica sin encontrar organismos; el primer fosil
de que tenemos noticia fué una cruziana suelta que encontr6, en uno
de los tamulos de la planicie, el ilustrado presbitero don José Fer-
néndez Menéndez, parroco de Colombres; y con alguna atencion
hemos podido comprobar,’en todas las sierras, horizontes de restos
fésiles silurianos determinables; Cruzianas rugosa, furcifera v gold-
fussi, Scolithus dufrenoi, Lingulas en losas, Tigilites, Crossocorda, ete.
I.as areniscas y euarcitas de estos potentes tramos silurianos se pife-
gan mucho, simulando un espesor mucho mayor, y ofrecen, en su
diastrofismo, estratos mas altos y mas bajos, dentro del Ordovicien-
se. El Siluriano medio debe de estar representado, puede decirse que
en indicios, por algunas ldminas de pizarra comprimida, que apehas
pasan de medio metro en los cantiles de la sierra, y Gnicamente en
el Sueve hemos podido encontrar, bien representado con la fauna, el
tramo ordoviciense. En cuanto a los estiratos del Cambriano supe-
rior, creemos haberlos visto en la sierra de Cardoso, sobre Naves, y
congistian en pizarras arcillosas y psamitas con bastauntes algas o
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pistas, tal y como ocurre en ol piso postdamiense, en gran parte de
la regién Noroeste. '

El Siluriano superior lo hemos visto representado hacia el Sueve,

El Gotlandiense, no apreciado paleoniologicamente, tiene presen-
sia en ol Sueve, cerca de Llanes, con faunas de Orthis, Rhynchonellas
y Fenestellidos en el mineral contenido de aquellos pliegues siluria-
nos y en las ampoelitas, en los cuales, con repetida y atenta observa-
¢i6n, se encontrardn graptolitidos.

La escagez de restos fosiles y ias variaciones sacaroides, y hasta
milonitizadas, de las cuarcitas nucleares de Santander, Asturias y
Le6n, han dado lugar a frecuentes confusiones, promoviendo diseu-
siones que han quedado expresadas en las Actas de la Sociedad Es-
pafiola de Historia Natural 229-234, mayo-noviembre 1935y enero
1936, y en el «Sistema Siluriano> (P. H. S., 1942, 160-168).

Las areniscas de Prellezo, prolongacion de las Sierras Planas de
Pechén y Pimiango, en Asturias, fueron consideradas por Schulz
(1858) y Maestre (1876) como carboniferas, en sus sendas descripeio-
nes de las provincias de Asturias y Santander, Gascue, en 1875, las
suponia devonianas, opinién a la cual sefasocié Ch. Barrois (1882) v,
mas modernamente, el Sr. Mengaud. Quiroga, en 1887, encontré dos
ejemplares de esta roca con Scolithus en la mitad superior del Cueto
(Sierra Plana), en'el lado que mira al pueblo de Prellézo. Este dato,
dice Quiroga, cacasc hiciera llevar al perfodo Cémbrico las arenis-

“eas que corren bajo la caliza carbonifera de la costa, entre Prellezo

y Pimiango»> (*).

Nosotros pudimos comprobar en 1927 (Sampelayo, Hoja de Llanes)
que, desde el limite de Santander y Asturias hasta cerca de Ribade-
gella, se distingue en la costa una serie de sierras planas, integradas
en su parte principal por areniscas en banditas, alternadas casi de
Este a Oeste con el marmol griota y la caliza carbonifera, en apreta-
dos pliegues que disimulan los hiatos.

El Siluriano medio sélo se comprueba paleontolégicamente, en
la sierra del Sueve, con el mineral de hierro oolitico y trilobites ca-
ractoristicos: Calymene, Illaenus hispanicus y Asaphus nobilis, encon-
trados por el ingeniero Sr. Cueto (1) :

El descubrimiento mas fehaciente fué el de un banco con Crugiana
furcifera, cuyo ejemplar (foto) se encuentra eXxpuesto en el Museo del

“Instituto Geoloégico y Minero dejEspafia, aprecidndose las fracturas

producidas en el ejemplar, al arrancarlo del liso de la reca.

El tramo superpuesto a la cuarcita es también arenoso y -el paso
entre ambos resulta algo confuso, debido a la semejanza del material
de ambos horizontes y a su desgaste equivalente. Estas tongadas

(*) Bl Siluriano iuferior queda demostrado por ol ‘encuentro (Sampelayo, 1928) de
Crugiana (rugosa, furcifera, goldfussi), Scolithus dufrenoi, lingulas, tigilites, etcétera.
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arenosas y superiores a la cuareita ordoviciense se componen, en
absoluto, de materiales detriticos, pasando, en transito y por partes,
de areniscas de grano grueso a pudingas, los elementos poligénicos
de las cuales llegan a pocos centimetros y son, casi siempre, cantos
rodados de cuarcita siluriana. Kn este nivel de todas las sierras pla-
nas se encuentra, invariablemente, un horizonte de carbén de pocos
centimetros, que contiene tallos vegetales hasta de seis a ocho centi-
metros de didmetro y mas de un metro de longitud, cuya composi-
¢ién interna es arenosa, con un revestido de pizarra carbonosa, sobre
la que queda grabado el estriado del tallo, que parece referirse a
.grandes helechos o quizds a calamites, por mas que no hemos podido
encontrar nudo alguno. ‘

El hecho de contener carbén estas capas de conglomerado, hace
que hayan sido mas o menos investigadas en las épocas favorables
para los precios del carbén, pero en general poco seguidas de pros-
pecciones y siempre infructuosas; hay un rasgo, adem4s, que subra-
ya el nivel, y es el contenido de nédulos de pirita de hierro, hasta de
cuatro centimetros de didinetro, que salpican los estratos de arenisca
que encierran las_pizarrs carbonosas.

Por lo general, el carb6n estd en la parte alta, préximo a los ple-
gamientos supuestos faomenienses, y son los menudos almendrones
cuarzosos los que quedan en la base del tramo; la poteacia del cual
variard de 6 a 20 metros. . L :

~ Nos nos ha sido posible ni clasificar los restos vegetales recogi-
dos, ni encontrar fésiles distintos que nos lleven a una determina-
-¢i6n; no obstante, proponemos que a este nivel se le asigne sincro-
nismo de edad desde la areniseca.roja antigua al Culm, y como ra-
zones empiricas nos fijamos en la constancia con que la pudinga toca
con los estratos silurianos, en su composivci()n ('ietritica‘, y en el tono
.muy rojo que-adopta con frecuencia; ejemplo, los estratos de la pléya
de La Franca (¢Taunusiense a Infracarbonifero?).
. Sobre estas areniscas que estimamos correspondientes al Coblen-
ciense, se coloca un tramo de unos ocho a diez metros de potencia bas-
tante constante y llamativo, que parece poco verosimil no hayasido
sefialado por los diferentes autores que han estudiado esta zona. Esta
compuesto por tongadas muy seguidas y estratificadas de cuarcitas,
vinosas.unas, y.otras negras, como ftanitas, con manchas muy verdes,
alternando con pizarras arcillosas verdes y rojizas;los tonos son muy
vivos y el plegamiento con muy frecuentes flexiones, que llegan en
sitios a verdaderas complicaciones; en este tramo se ven, a menudo,
. vetas de manganesc y unos delgados lechos de carbén y pizarras
,grafitosas; en pocos sitios. he comprobado una tongada de caliza
osciura intercalada con sefiales como de braqui6épodos. Es caracter
general del tramo su grado de quebrantamiento, no de milonitiza-
_¢i6n, pues no hay desplazamiento de particulas; pero es dificil sacar
trozos de pocos centimetros, pues teda la roca se desmenuza al inten-
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tar arrancarla, circunstancia que dificulta mueho Ja investigacién
paleontolégica; el Ginico resto, bien determinante, qus hemos podido
encontrar, ha sido un artejo de Poferiocrinus minuius, Roem., en la del-
gada cuarcita vinosa, Ahora bien, este f6sil pertenece al Carbonifero
inferior y al Devoniano en sus tramos més altos, y, en consecuencia,
nos inclinamos a esta clasificacion para estas delgadas capas abiga-
rradas y rizadas,

Nos sirven de argumentos a favor de esta determinacion la gran
semejanza de fonos y presentacién que tienen estos erlratos con
algunos famenienses belgas y franceses, compuestos parcialmen-
te de marmol Campan, versicolor, con inflexiones (baregianas infe-
riores).

Este tramo, a que nos venimos refiriendo, se encuentira bien pre-
sentado en Baréges (Pirineos), con ealizas amigdaloides de Goniatiles.
Con frecuencia cambia esta formaeién, por metamorfismo, en un
econjunto de rocas petrosiliceas y ealizas versicolores muy retoreidas
y plegadas, que se llaman baregianas en los Pirinecs franceses; en
realidad, deben incluirse en el piso fameniense, hasta el més alto del
Devoniano. En resumen, este conjunto de pizarras, cuarcitas y calizas
superiores amigdaloides, que se transforman por metamorfismo en
las cercanias de Baréges adoptando, como el Devoniano, rocas extra-
ordinariamentte cintadas y de brillantes y preciosas inflexiones, se
ha llamado eapas baregianas.

Tales calizas nodulares (Haug, p. 702), parecen pertenecer al De-
voniano superior, tienen tonos rojos y verdes, y, aunque mas plega-
dos que ellos, se enlazan con los marmoles griotos superiores. Kste
tramo de nGcleos fosfatados, a veees, y eon venillas-de manganeso,
es afin al marmol Campan de los Pirineos y de la Montafia Negra.-

Carbonifero

Cuando la serie de estratos estd completa ofrece, a partir del
mar v de la superficie, areniscas algo fosiliferas alternando con cali-
zas, las cuales van aumentando en poteneia y colores negro primero,
y blanco después, desprendiendo fosfuros de hidrégeno a la percu-
8i6n, hasta llegar a representar la verdadera caliza dinantiense, que
llega a tener centenares de metros de potencia, escasa estratificacion,
fauna frecuente, y constituye los mas altos picos en forma de sineli-
nales y cafiones profundos en la violenta y salvaje topegraffa que
justifica el nombre de caliza de Montafia o de los Cafiones. Este tramo
de caliza earbonifera termina, eon frecunencia, en un horizonte negro,
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bastante fétido, con vetas de espato calizo Y, a veces, contiene bre-
chas de la misma roca con sefiales de carbonatos de cobre ¥ puntas
de calcopirita. Debajo de este tramo dinantiense, y en concordancia,
se colocan en tramo tableado de unos 15 a 40 metros calizas blancas
y rojas con Poteriocrinus y Clymenia crenistria, Phill.; que puntualizan
la posici6n de estas hiladas en el tramo, horizonte conocido por mar-
mol griota o grioto. Las capas siguientes, sopuestas al marmol rojo,
sin perder la concordancia, suelen estar mucho mas plegadas, por lo
que es frecuente en la unién, cuando el corte del terreno no es fresco,
que se produzeca algGn espacio con erosion o tierras corridas con
detritus de montafia que impiden ver el plegamiento de las capas
(falla). Este tramo, inferior al marmol rojo, no suele tener mas de
ocho a diez metros de potencia, y es bastante constante y muy llama-
tivo, resultando incomprensible que no hayasido hecho notar en esta
zona por los diferentes autores. En resumen, en esta zona neodevo-
niana se opera. un paso progresivo del Devoniano al Carbonifero (Vi-
seano), ambos pelédgicos.

La fauna del griota (Vallota, Andrin, etc.), se encuentra regular-
mente extendida, pero con ejemplares bastante repetidos, 1a base de
los euales son los crinoides en artejos o tallos, mineralizados en cal-
cita tefiida con cuticula rojiza. Uno de los sitios més representativos
es la playa llamada La Ballota (Vallota), en la que se distinguen las
cuarcitas brillantes v sacaroides del nticleo y las delgadas mates
baregianas.

£n estas rocas de.pliegues retorcidos y trastornados, domina una
caliza de bancos delgados que, adaptandose, subrayan los pliegues
torturados. Dominan los artejos de poteriocrinus siempre espatizados,
pero la caliza en que asientan, es més bien de tipo sacaroide; el di-
metro medio del artejo seri de unos seis milimetros, y el espesor
entre las articulaciones varia de uno a dos milimetros; el nGmero de
" radios en cada cara serd de unos 60. Se pueden distinguir entre los
tallos de crinoides, dos clases: unos (poteriocrinus), con la eorona del
artejo radiada hasta el centro del canal, bordes dentados de unién y
borde columnar liso, y los oirog, en los cuales alternan artejos expan-
sionados en forma térica y uniones cilindricas de menor altura y
menos didmetro que las formas expansionadas, con lo cual aparentan
las columnas disposiciones finamente arrosariadas bastante frecuen-
tes en el subgénero Pachylocrinus, del mismo grupo poteriocrinido,
pero ya dentro del Carbonifero. En una de las calizas blancas encon-
tramos un pequefio zaphvenioide. ‘ :

Por excepeion, y en- las mismas calizas de La Ballota, encontra-.

mos alguna pila de artejos.de tres y medio a cuatro centimetros de
dismetro; el canal tendra un centimetro y el espesor excedera poco

de un milimetro. d . :
Hay algn braquiépodo: de. bastante curvatura gue recuerda un

perfil de Productus.
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Piava DE ANDRIN.—Con el mismo tono de la caliza roja encontra-
mos cinco ejemplares de endocerdlidos, etc. (Koloceras), algunos de los
cuales llevan en sus paredes externas adheridos restos de erinoides,
de braquiépodos y, probablemente, un nomoceratoide, también de
significacién dinantiense, a juzgar por sus Jineas faleiformes de su
escultura, Hay un ejemplar muy semejante al Thrincoceras cf. hiberni-
cune, Foord. Debemos anotar otro braquiépodo de curvatura de Pro-
ductus, semejante al encontrado en la playade Ballota. La caliza fosi-
lifera es rosa (marmol griota), no confundible con las calizas bare-
gianas. Los artejos de crinoides son como los de la playva de Ballota.

LOS ESPRATOS TRANSTORNADOS.— En las calizas y areniscas de Pa-
rres se encuentran, también, entronques de Poteriocrinus huecos en
la mayoria; las calizas son de griota. .

En Purén, calizas de marmol griota, cerca de la carretera,ademés
de los restos de crinoides algtin pequeflo Zaphrenlis semejante a los
de Ballota. Cerea, en el barranco de rio Purdn, hay calizas rosadas
con areniscas que parecen carboniferas, unidas a las cuarcitas saca-
roides con puntitos negros, de aspecto siluriano. Debemos mencionar
la relativa frecuencia de oolitos ferruginosos y verde-cloritosos, de
unas décimas de mil{metro a un milimetro, representativos de facies
ferruginosas de tipo tanusiense (areniscas de Furads, de Barrois).

Por fin, para no alargar més estas pequefias observaciones, citare-
mos las calizas grises de Grandiella, en las cuales, va algo separada
de los griotas, la caliza dinantiense compacta, ofrece transito unido
a unas areniscas, en una silicificacién envolvente a consecuencia de
meteorizaciones repetidas, con zonas concéntricas ferruginosas.

Terreno Cretaceo

Es el (inico de los mesozoizos representado en la Hoja de Llanes
y en la parte oriental de Asturias. El terreno, que se distingue bien
por sus fésiles y capas agrupadas, es el. Aptiense, en sus dos pisos:
Beduliense, o inferior, y Gargasiense, o siperior;.el Beduliense, o
inferior, esta formado por arenas y areniscas bastante sueltas, arci-
llas, margas y calizas margosas, en conjunto mas bien oscuro.y no
de gran potenecia, pero hemos de advertir que a veces las hiladas in-
feriores representan horizontes més bajos del Aptiense, quizé lle-
gando al Neocomiense, en toda su profundidad, llamado hasta el
tiempo actual, con la nomenclatura vieja, Urgoaptiense, en recuerdo
de la facies urgoniana. Y del mismo modo los estratos calizos del
Aptiense superior, o Gargasiense, se enlazan con los retazos supe-
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riores mas altos, que es posible se eleven, por su paleontologfa, hasta
el Cenomanense, Turonense y quiz4 Senonense; citemos, como ejem-
plo, las Ostreas flubellata y columba, atribuidos al Supracreticeo espa-
fiol. De cualquier modo, y puesto que la diferenciacién se logra den-
tro del piso Aptiense, supondremos sus dos tramos sobre o bajo de
la linea de uni6n, pero con tendencia, lograda frecuentemente, de
niveles més altos v mas bajos que los aptienses, en ese ¢aso, y como
representacion grafica de esta ocurrencia, damos colores més oscu-
ros para log inferiores al Beduliense y otros més claros hasta el Su-
pracretaceo, en ol Gargasiense, dentro del verde claro de las escalas,

El piso inferior comprende principalmente dos manchas alarga-
das al norte y sur de la Jana (Cueto). La primera se extiende por los
términos de Tresgrandes, Santa Olalla de Carranzo, hasta Gancioso,
y signe mis al Sur por Porquerizo, paralelamente a la sierra de
Cnera, hasta Andinas y San Pedro, cortando el rio Deva para entrar
en Santander, en cuya provincia tiene su prineipal desarrollo. La
mancha meridional se extiende, desde cerca de Llenin, hasta Nérga-
nes v Buelles, por su limite Norte, y desde més al este de Merodio,
en su limite sur, entrando también en Santander. Comprende esta
Gltima faja meridional los pueblos de Alevia, Abandames, Siejo,
Panes, Mazo, Narganes, Merodio, Buelles y otros de menor impor-
tancia. -

Bl segundo piso, o nivel superior, presenta, a nuesiro juieio, hasta
el-Cenomanense (en dos de sus divisiones, Senonense y Turonense).
Se reduce a una estrecha-faja que bordea, por el Norte, Oeste y Sur,
la mancha numulitica de Colombres, y corre entre la loma silu-
riana de Pimiango y los términos de Colombres y Franca, por el
norte del Eoceno, y por Noriega y Villanueva, hasta Molleda, por
el sur.

En estos mismos niveles del Creticeo medio y base del superior,
inolufmos también la pequefia mancha de la costa comprendida
entre Poo, Llanes y el mar.

En cuanto a la mancha creticea que sigue la cuenca del rfo Guefia,
también la suponemos inclufda en el nivel inferior, de los dos que
aquf consideramos. Dicha mancha comienza més al oeste de Cangas
de Onfs v sigue, sin interrupeion, hasta méis al este de Rebelleda 'y
Salce, en término de Ortiguero de Cabrales.

Las oalizas llamadas urgoaptienses, asi como su fauna compren- -

dida, fueron difundidas con esa clasificacién por el gediogo espafiol
don Ramén Adén de Yarza y representan, sin duda, el grupo més
Hamativo de estratos infracreticeos, y ello es l6gico porque en fallas
y pliegues, junto a la-costa muchas veces y otras en el monte, entre
las 4speras masas calefreas dinantienses, se encuentra una fauna,
profusa eun e]emplares y de premosas y extranas formas.

i!
-
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Fauna recogida y conocida

En calizas zoogenas, cerca de Purdén (comprobar) y muy préximas
a calizas con Pseudoloucasias hemos podido reconocer, con aumentos,
un conjunto de miliolites: biloculina, triloculina, quingueloculina y la-
genidos.

OrBrroLiNaS.—En algunos ejemplares de calizas de tipo bedu-
liense hemos visto orbitolinas conoidea discoidea (Albin-Gras), re-
uniendo ambas especies en la denominacién mds vulgarizada de
0. lenticularis, Bulm., aceptada y difundida por Mallada en los mul-
tiples yacimientos espafioles. Los horizontes, desde luego, son varios,
pues estan muy diseminados, pero parecen reconocerse al menos tres
niveles (Mengaud).

En el Beduliense de Llanes a Poo hemos visto alguna Exogira aff.
latisuna y algunas pequeiias requienias.

Como fauna gargasiense hemos reunido:

Pseudoloucasia santanderensis, H. Douvillé (1889).

Polyconites verneuili, Bayle.

Terebratula sella, Sowerby (1823), y T. praelonga, Sowerby.
Rynchonella lata, I’Orbigny (1847).

Praeradiolites, sp.

Nerineas, sp.

Bxogira boussingaulli, d'Orbigny.

Algtn polipero: Thecosmilia, 8p., y Sorcinula quincuncialis, Michelin.

Nuestros compafieros sefiores Cueto y Portuonde recogieron en
esta zona oriental asturiana, y dentro del terreno Cretdceo: orbitoli-
nas, Epiaster, sp., Texaster complanatus, Hemiasler, 8p., Salenia, sp.,
Terebratulas, Rhynchonellas, Ostrea columba, Trigonias, Gripe, Hippu-
riles, Requienia, Arca, sp., Inoceramus, sp., Turritella, Nerines, Palu-
dine, Glouconia, Trochus, Nafica y otros,

Las listas més completas de las faunas corresponden a los pa-
leontdlogos Mallada, Barrois, Mengaud y Ciry.

Desde los dos puntos de vista, de acuerdo y conformidad, resulta
interesante insertar la articulacién estratigrafica de Mallada (1904)
en los dos tramos: caliza de Luanco, superior, y la de Llanes, con
Cerithium, como inferior; ésta es la m4s relacionada con nuestra es-
tratigrafia, pero, no obstante, incluimos el término superior, que.
puede orientar .la posicién del tramo Gargasxense o del Aptiense
superior.

5.— LLANES.
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Infracretéceo

Las referencias al Infracretaceo de esta zona, reunidas por Malla-
da, se pueden concretar como sigue: '

Las manchitas infracreticeas son los restos de la terminacion
occidental que formaron los acantilados urgoaptienses en el norte
de la Peninsula, desde la desembocadura del Bidasoa hasta Luanco

Para Asturias establece el Sr. Barrois dos divisiones del sistema:
la inferior, que liama caliza de Llanes, con Ceréthium, vy 1a superior,
que denomina caliza de Luanco. Bstas dos divisiones son las mismas
que, de un modo general, aplicaron Hebert, Mengaud y otros geolo-
gos al urgoaptiense de los Pirineos: la del Neocomiense medio o
Urgoniano, es decir, la de las calizas con Toucasia carinata, Math., sp.,
y la del Aptiense,o de las calizas margosas y sabulosas con orbilolinas.

La manchita de Luanco se extiende por Verdicio, Heres, Susacasa
y Nembro, compuesta de calizas negruzeas y azuladas que, al norte
de la bahia, se levantan inclinadas al Sur sobre el Devoniano;al Sud-
oeste de la villa, y en la isla del Carmen, son horizontales, y al norte
de la iglesia s6lo-buzan 5° al Este. Con la caliza azulada compacta,
muy dura, alterna otra arcillo-sabulosa llena de Orbitolinas, Braquid-
podos y Equinidos, y terminan al Norte en capas fuertemente incli-
nadas al Este, en contacto con las pizarras devonianas. Su espesor es
de unos 40 metros, y entre las muchas especies que contienen ge citan
las siguientes: Orbifolina conoidea, Gras., 0. discoidea, Gras., dstrocae-
nia of. radiata, Men., Rhynchonella parvirosiris, Sow., Terebratula
praelonga, Sow., T. mouiomana, Orb , Waldheimia tamarindus, Sow.,
Ostrea boussmgaullz Orb., Janira atava, Orb., Toucasia carinata, Math.
vel., T. santanderensis, Douv., T.verneuili, Bayl., Avicula sowerbyt, Math.,
Strombus aff. navarroi, Land., Nerinea titan, Sharpe., N. coimbrica,
Sharpe., N. archimedis ?, Ovb., N. coquandz 2, Orb., Tylostoma puncta-
tum, Sharpe., Trochus loganthmwus Land., Neritopsis navis ?, Land,
y ademds otras indeterminadas de Neritina, Trochus, Turbo, bivalvas
y coralarios.

Mas al sur de Luanco, las mismas capas continian por los acan-
tiladcs de Antromera hasta cerca de Candés, donde presentan un
aspecto particular por la abundancia de ceritios que contienen.

En el acantilado de San Pedro, al norte de Llanes, el Infracreta-
ceo cubre, concordante, la caliza carbonifera, inclinando 50° al NNE.,
v termina al oeste de la atalaya de Jarri. En la pequefia cala que
hay detras del convento se suceden los estratos en el orden ascen-
dente que sigue:

~J
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1. Arenisca califera blanca y roja, sin fésiles. Un metro.

2. Caliza arenosa y margas pizarrefias llenas de vicarias, parecidas
a las V. luyjani, V. pradoi y V. strombiformis, Un metro.

3. Arenisca califera, con n6dulos negros y cantos rodados de la
caliza anterior. 0,20 metros.

4, Caliza azulada, con lechos carbonosos v otros de marga carbono-
sa. Un metro.

5. Caliza gris- azulada, compacta, con Rhynchonella depressa, Sow.
Cuatro metros.

6. Caliza gris clara, alternante con lechos delgados pizarrefios y
otros nodulosos que encierran Polyconites verneuilli, Bayle;
ostras y otras bivalvas indeterminadas, Nerinea, etc. Diez
metros.

7. Caliza compacta grisazulada con bancos de ostras en la base.
Cuatro metros.

8. Arenisca parda cuajada de Orbilolinas. 1,60 metros.

9. Arenisca basta con Orbilolinas, Nerinea titan, Sahr., y restos car-
bonosos.

El corte de Llanes muestra las capas infracreticeas mas antiguas
de la provincia, designadas, por Barrois, con el nombre de caliza de
Llanes, con ceritium,; v la presencia de nodulos rodados de esta roca
en la pudinga de Luanco, demuestra la utilidad de separar estos dos
niveles, puesto que el primero estaba ya endurecido cuando comenzé
a formarse el segundo. Ademas de estos nédulos de caliza de Llanes
hav también, en este Gltimo banco, otros de una caliza compacta
més negra, con gasterépodos, cuyo yacimiento no se ha descubier-
to aqn.

Al oeste de Llanes la manchita infracreticea sefialada por Schulz
entre Barro v Posada, forma el pico de la Fuente, y sus capas verti-
cales, paralelas a las carboniferas, miden 20 metros de espesor y con-
tienen Ostrea macroptera y Terebratula praelonga. Préximo a este
punto, se halla el cabo Prieto, en el remate del cual, sobre las arenis-
cas paleozoicas blanquecinas, yacen con 50° de inclinacién al Norte
las siguientes capas infracretdceas, sefialadas, como de costumbre,
en orden ascendente:

1. Areniscas califeras con muchos ejemplares de Ostrea macrople-a,
bivalvas y cantos rodados de rocas antiguas. Tres metros.

2. Margas con Orbitolinas. Tres metros.

3. Margas arenosas con Orbifolinas y Equinidos. Dos metros.

4. Areniscas califeras con pocos f6siles. 15 metros.

En este conjunto de capas se hallan las siguientes ‘especies:
Orbitolina conoidea, Gras., 0. discoidea, Gras., Manon periza, Gold.,
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Seyphia furcata, Gold., Distheles inflala ?, From., Pentacrinus annulatus,
Roem., Cidaris malum, Gras., C. macphersoni, Cott., C. baculina, Gaut,,
C. barroisi, Cott., Rhabdocidaris cortozari, Cott, Pseudodiadema malbo-
si, Cott., P. dubium, Cott., Goniopygus hisponiae, Cott., Codiopsis ma-
jor, Cott., Discoidea decoraia, Des., Pyrina pygaea, Desor., Heleraster
oblongus, Luc., Rhynchonella gibbstana, Sow., R. regularis, Leym,, R. de-
pressa, Sow., Waldheimia pseudojurensis, Leym,, W. tamarindus, Sow.,
Terebratula praelonga, Sow., Terebralella verneuili, Daw., Ostrea ma-
croptera, Sow., 0. cassandra, Cog., diversas formas de O. boussingaulli,
Orb., entre ellas la var. 0. pellicoi, Vern,, Plicatule placunaea, Lam.,
var. de Spondylus roemeri 2, Desh., Peclen parecido al P. daubrei, Coq.,
Janira atave, Orb., var, pequefia del Mylilus morrisi, Shar., Scaphiles
parecido al S. asterianus, Orb., Ancyloeeras pulcherrimus ?, Orb., Ammo-
nites fissicostatus, Phill,, var, consobrinus, Orb., Belemniles parecido al
B. minimus, Blainv., Serpula antiquala, Sow , Vermicularia phillip-
si, Roem., y varios coralarios parecidos al Smilotrochus y al Isas-
traca, inoldes indeterminables de bivalvas y restos de un crustaceo
maeruro.

Fésiles infracretdceos. citados en la zona de Llanes hasta

cabo Prieto (Mallada, «Sinopsis», 1892):

Orbitolina lenticularis, Blum...... Cabo Prieto.
Distheles inflata, From. .......... Idem.
Manon periga, Gold. ............. Idem.
Seyphia furcata, Gold. ....... ... Idem.
Goniopygus hispaniae, Cott. ..... Idem.
Codiopsis major, Cott. ........... Idem.
Pseudodiadema malbosi, Ag. ..... Idem.
Id. dubium, Grass. .............. Idem.
Cidaris malum, Gras............. Idem.
Id. mac-phersoni, Cott.... ... .... Idem.
Id. baculine, Gaut. ...... ....... ldem.
Id. barroisi, Cott. ... .... .. Idem.
Rhabdocidaris cortasari, Cott. .... ldem.
Discoidea decorata. .......... ... Idem.
Pyrina pygees, Ag. .. .......... Idem.
Heterasler oblongus, Lue.- ....... Idem,
Rhynchonslla multiformis, Roem. . Llanes, La Pedrosa, Cabo Prieto.
1d. regularis, Leym. .... ....... Cabo Prieto.
Id. gibbsiana, Sow. ..... ...... Idem.
Terebratula praelonga, Sow. .... Idem.
1d. sella, Sow............. vvov.. Idem,
Id. (Waldheimia)} pseudoju?enais,

Leym. ...... «....0s . ... Idem,
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Id. id. tamaerindus, SOW .... ..... Cabo Prieto.
Id. id. (Tevebratella) verneuilli,

SOW. v i e Idem.
Ostrea boussingaulti, Orb...... ... Idem.
Id. macroptera, Sow,. ... . ....... Idem.
Id. cassandra, Coq.............. Idem.
Pacten (Janira) pateva, Roem. ... Idem.
Spondylus roemeri, Desh.......... Idem.
Plicatula placunaea, Lam. ....... ldem.
Rsquienia  (Horiopleura) baylei,

Coq. ...t e e Las Rozas de Santander.
Id. (Polyconites) vernewili, Bayle.. Santander.
1d. (Toucasi) santanderensis, Douv. Luanco-Santander.
Id. id. sennesi, Douv., ..... ..... Luanco.
Mytilus morrisi, Sharpe.......... Cabo Prieto.
Trigonie candata, Ag. ... ..... Comillas.
Cyprina angulata, Sow... ....... Idem.
Trochus logarithmicus, Land... .. Luanco.
Tylostoma punclalum, Sharp... .. ldem.
Nerinea archimedi, Orb. ... ..... Idem.
Id. titan, Sharpe ...... ... .. ... Luanco, San Pedro de Llanes.
Id. coimbrice, Sharpe .... . Luanco.
Ammonites (Toplites) consobrinus,

Orb. ovvv v v e Cabo Prieto.
Ancyloceras pulcherrimus, Orb.... Idem.
Vermicularia phillipsi, Roem..... ldem.
Serpula anfiquate, Sow.......... ldem.

A continuacién, y por completar las series fosiliferas encontradas
en esta zona por los gedloges Mengaud y Ciry, insertamos sus listas
del Infracretdeeo.

Faune pE L'APTIEN

[  Calcaires zoogenes a rudistes (Facies Urgonien) et ni-
veaux orbitolines

Miliolidés.

Orbitolines.

Spongiaires.

Elasmostoma frondescens, —Fromentel, 1895. Mem. Soc. Lin. de Nor-
.mandie, t. X[, p. 43, pl. 3, fig. 6.

Barroisia bertrandi.—H. Douvillé, 1914 (Les Spongiaires primitifs.
B. S. Géol. Fr., 4, t. XIV, séance du 18 Mali, 1914); p. 399, pl. 12,
fig. 6. ‘
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Polypiers.

Dorocidaris pyrenaica.—Cotteau Cidaris 1862, Pal. fr. Crét., t. VII
p. 201, pl. 1047, 1048,

Diplopodia dubia. —A. Gras (Diadema) 1848, Marnes de la Lifiera au
NW. de San Vicente de la Barquera.

Polydiadema rhodani.—Agassiz 1840 (Diadema), Extremité de Punta

Miradorio (Comillas).

Polydiadema cantabrum.—Lambert 1919 (La Lifiera).

Pliotoxaster puquieri.—Lambert 1919 (La lLiflera).

Pliotoxaster collegnoi.—Ssismonda (Toxaster) 1841,

Phyllobrisuss kiliani. - Lambert.

Rhynchonella lata.—d’Orbigny 1847 (Pal. fr. Crét., t. IV, p. 21, pl. 491,
fig. 8 a 17).

Terebratula sella. —Sowerby 1823, Miner. Coneh,, t. V. p. 53, pl. 437,
fig. 1. :

Terebratula longella. — Leymerie 1869,

Zeilleria tamarindus.—Sowerby sp. 1836 (D’Orbtgny, loc. cit.. p. 72,
pl. 505, fig. 1 a 10).

Terebralella crassicosta.— Levmerie 1869 (loc. cit., p. 330, pl. 3, fig. 8, 4).

Arca dilatate.—Coguand 1866 (litiage aptien de VE spagne, pl. 22,
fig. 1, 2).

" Qyprina cf. rosimm —Fitton 1836 (Observ. on some of the strata bet-
ween the chalk and Oxford oolite in the SE, of England. Trans.
of the Geol. Soe. of London, 2, t. IV, pl. 17, fig. 1).

Lima, sp.,

Neithea morrisi. — Pictet et Renevier (Janira) 18568 (Foss. des terr. ap-
tiens de la Parte du Rhone et des env. de Sainte-Croix, p. 128,
pl. 19, fig. 2).

Alectryonia rectangularis. — Romer sp. 1839 (Coquand, Monogr. du g.
QOstrea, p. 187, pl. 72, fig. §, 11),

Bxogyro boussingaulti,—D'Orbigny 1846, V. Coquand, Monogr. du
g. Ostrea, pl. 64, fig. ¢ a 20, pl. 74, fig. 16 a 20.

Lamellibranches pachyodontes.

Pseudoloucasia santanderensis.—H. Douvillé 1889, pl. C, fig. 2.

Requienie, sp.

Polyconiles verneuili.—Bayle (H. Douvillé 1889)(Rudistes des Pyrénées,
B. S. Géol. Fr., 3, t. XVII, p. 634, ig 6 a 11 dans le texte et
pl. 15,fig. 4, 5, 6).

Horiopleura lamberii.—Munier-Chlamas (H. Douvillé 1889, Rudistes
des Pyrénées, B 8. Géol. Fr., t. XV1I, p. 639, pl. 16},

Horiopleura baylei.—Coquand sp. 1865, 22, p. 346, pl. 25, fig. 7, 10.
H. Douvillé 1889, loc. eit., pp 641 a 644, fig. 12, 13 dans le texte,
pl. 15, fig. 1,2, 3).

Praeradioliles cantabncus —_H. Douvillé, 1889 (Radiolites), loc. cit.,
pp. 649 a 652, fig. 17 et 18 dans le texte. (Le type de la fig. 18
provient de Portugalete, prés de Bilbao.)
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Praeradiolites, sp.

Agria marticensis.—D'Orbigny (Radioliles) Pal. fr. Crét, t. IV, p. 199,
pl. 548.

Agria, sp.

Agria? Loradiolifes?

TRIGONIIDES.
Trigonia scabriole.—Lycett mut. Larteti Munier-Chalmas in sched.
PL D, fig. 1,2, 3, 4.
Trigonia pseudospinosa. —De Loriol, 1882 (Gault de Cosne, Mém. Soc.
Paléont. Suisse, t. 1X, p. 99, pl. 12, fig. 12-14).
Trigonia cf. laeviuscula.—Lycett, 1875 (loc. cit., p. 96, pl. 22, fig. 6).
Trigonia, sp.

GASTEROPODES.
Nerinea archimedi.—D'Orbigny, 1842
Nerita (Olostoma) antonii.—Choffat, 1901. Faune crét. du Portugal, 3
et 4 séri‘es, p. 130, Prosobr. holost., pl. 4, fig. 10,
Harpagodes beawmontianus.—D'Orbigny (Plerocera), 1843.

Il. Faune de I'Aptien marneux a Plicatula placunea et
Ammonites.

Brogyra (Aetoslreon) latissimo. — Lamark so, 1801 (== Osirea aquila
d’Orbigny, 1843).

Plicatule placunea.—Lamarlk, 1819 (V. Pal. U. fiche 205, Leymerie 1842,
loc. cit., pl. 13, fig. 2).

Anating marullensis.— 1’Orbigny, 1841 (Pal. fr. Crét., t. III, p. 376,
pl. 371, figs. 3, 4).

CEPHALOPODES.
Psewdobelus aptiensis.—Stolley (=Bel. [Neohiboliles) aptiensis, Stolley)
Kilian,
Naulilus neckerianus. —Pictet, 1853 (Descrip. des moll. foss. des grés
verts des env. de Geneve, p. 16, pl. 1, fig. 2). ~

Costidiscus recticostalus.—D'Orbigny, sp.

Puzosia angladei.—Sayn, 1890 (Desmoceras). Descrip. des Ammonites
du Barrémien du Djebel-Oucha, Lyon, p. 43, pl. 2, fig. 13 ¢, b, c.

Saynella (Desmoceras) raresulcats.— Leymerie, sp., 1842 (Crétacé de
'Aube. Mém. 8. Géol. Fr., . V, p. 15, pl. 17, fig. 20). D’Orbigny,
Pal. fr. Crét. Cephal., pl. 85, fig. 5-7.

Parahopliles deshayesi.—Leymerie, sp., 1842 (Crét. de 'Aube, Mém.
S. Géol. Fr., t. V, 1842, pl. 17, fig. 17 a, ).

Paraoplites consobrinoides.—Sinzow, sp., 1898 (= Par. deshayesi var.
rhodawics, Kilian, 1913, Lethea, p. 345). Voir Kilian: Faunes
paléocrétacées du SE. de la France. M. C. Géol. Fr., 1915, p. 43.
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Douwvilleiceras martini, d’Orbigny, 1840, et var.

Douvilteiceras cf. tschernyschewi. — Sinzow, 1906. Die Beschreibung
einiger Dowvilleicaras Arten aus dem oberen neocom. Rus-
glands. Verhandl. d. Kais. Russich Miner. Geselldch, Bd. 44,
Lief 1, St. Petesburg, pp. 182 a 187, pl. 2, fig. 11 et 12 (jeunes),
pl. 3, fig. 4 (type de Dortschau Mangyschlak).

Toxoceras (Aniloceras) honnoratianum, ’Orbigny, 1841, Pal. fr. Créta-
cé, Céphalopodes, pl. 179, figs. 1 a 4).

Toxozeras (dnilocivas) emericianum, d'Orb., 1841,

Ammonitoceras ucetiae.—Em. Dumas, 1876, var. (Kilian, 106, p. 187).

Liste des fossiles recueillis dans le crétacé inferieur

f

1.° FAOCIES CANTABRIQUE,

Belemnites (Neohibolites) aptiensis. — Stolley. H.Douvillé,Moghara, 1916,
p- 89, pl. XVII, fig. 1.

Acanthoplites, sp.

Nucula cf. pectinata. —Sowerby. Min. Conchol,, II, p. 209, plL 192,
fig. 7-10.

Arca (Barbatia) uptiensis,—Pictet ot Campiche, Description des fossi-
les du terr. crét. des environs de Sainte Croix, III, p. 464, pour
4. raulini Forbes non d’Orbigny. —Pictet et Renevrier, Paléon-
tologie Suisse, Terr. aptien, p. 106, pl. XV, fig. 1-3.

Camplonectes greppini, — Pictet et Renevrier, Terr. aptien, op, cit.,
p. 134, pl. XIX, fig. 4.

Plicatula radiola. —Lamark. Pervinquidre Paleontologia Universalis,
fiche 204,

Exogyra latissima. —Lamark. Pervinquidre Paleontologia Universa-
lis, fiche 194,

Exogyra boussingaulti,—D'Orbigny. Paléont. frang, Terr. crét. III,
p. 702, pl. 468, figs. 1-9.

Lopha réctangularis.— Roemer. Versteinerungen Norddeutsch Oolit-
hengeb, Nachtrag, p. 24, pl. XVIII, fig. 15.

Dosinia - cf. delettrei —Coquand. Pervinquidre, Et. de Paléontologie
tunnisienne II, p. 270, pl XX, fig. 4.8,

Solen, sp.

Pseudotoucasia santanderensis.—H. Douvillé, Rudistes du Crétacé in-
férieur des Pyrénéés., Bull. Soc. Géol. de France, t. XVI1I, p. 632,
fig. 4-5 dans le texte.

Polyconites verneuili, Bayle.—H. Douvillé, Rudistes du Crétacé jnfé-
rieur des Pyrénées, op. cit., p. 634, figs. 6-11 dans le texte et
pl. XV, fig. 4-6.

Requienia, 8p.

-
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Thracie rolundata, Sowerby.—Woods Cretaceous Lamellibranchia,
LI, op. cit, vol. 63, p. 241. pl. XXXIX, fig. 10.

Tylostoma cf. laharpi. —Pictet of Campiche, Description des fossiles
du Terr. crét. des environs de Sainte-Croix, II, p. 3850,
pl. LXXIII, figs. 1-2. ' )

Nerenea cf. galateu.—Coquand. Monographie paléontologique de 1'é-
tage aptien de I'Espagne, p. 65, pl. V, fig. 3.

Nerinella wirillasensis. —Vilanova y Piera. Memoria geognoéstica agri-
cola de la provincia de Castellén, 1859, pl. 111, fig. 2 (sans des-
cription).

Rhynchonella luta, ’Orbigny. —Jacob et Fallot. Et. sur les Rhyncho-
nelles néocomiennes et mésocrétacées du Sud-Est de la Fran-
ce. Mém. Soc. Paléont. Suisse, vol. XXXIX, p. 57.

Terebratula sella, Sowerby. —Min. Conchol., V, p. 53, pl. 487, fig. 1,
d’Orbigny, Pal. frang., Terr. crét, 1V, p. 91, pl. 510, fig. 6-12,
Pictet et Renevrier, Terr. aptien, op. cit., p. 144, pl. XX, fig. 8.

Terebratello crassicosta, ~ Leymerie. Mém. pour servir a la connais-
sance de la divisién inférieure du terrain crétacé Pyrénéen.
Bull. Soc. Géol. de France, 2 série, t. XXV, p. 830, pl. 111, fig. 3 4.

Pliotoxaster collegnoi (?) Sismonda,

Cyatophora.

Stylosmilia,

Orbitolines.

Terreno Numulitico

Hste terreno paleogeno marino sélo estd representado en Asturias
por la manchita de Tina Mayor a Colombres y Tres Grandas, en unos
sois kilémetros cuadrados. '

La llamadafaja de Colombres estd situada, parte en Asturias y
parte en Santander, cortada de Norte a Sur por laria de Tina Mayor,
desembocadura del rio Deva. Este estrecho isleo de Numulitico es"
paralelo y muy préximo a la costa, y estd contenido en un pliegue
cretdceo que, desde Bustio y Pimiango, por detrds y al sur de la sie-
rra plana, corre hacia La Franca.

Sus estratos, méas bien inclinados unos 30° al Norte en Colombres,
se doblan (en sinclinal ondulado), hacia San Vicente de la Barquera,
ya en la provincia de Santander, y se pueden distinguir en cuatro
horizontes, segn anteriores estudios que hemos comprobado.

Don Guillermo Schulz, el primero, en 1837 (t. VIIIde la S. (3. F., en
su primera serie), dié a conocer el Numulitico de San Vicente de la
Barquera y Colombres, aunque exponiéndolo, en conjunto, con el
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Cretaceo que lo abarcaba pinzado en pliegue sinclinal, pero diferen-
ciando perfectameynte las calizas de mumulites. Iin sentido estricto
fué De Verneuil quien, en 12 de mayo de 1849, en carta escrita en Pola
de Siero a la Sociedad Geolégica de Francia, separd ambos Lerrenos.
Parte de la copia de la carta, rapida y precisa en sus rasgos, ha sido
transerita por el gedlogo francés Mengaud, en su estudio acerca de
la regién cantabriea.

Las especies recogidas por De Verneuil fueron revisadas y clasifi-
cadas por el conde de Archiac (1850), el mejor especialista de su
tiempo en numaulites, y fueron incluidos, con otros muchos de Aragén,
Catalufia v Alicante, en la obra que Verneuil v Collomb publicaron
(1853) acerca de la constitucion geologica de Lspafis. Afios después,
los ge6logos espafioles Maestre (1864) v Gascue (1877), sefialaron pre-
cisamente la bifurcacién de las dos manchas cantabro-astGricas y
marcaron cinco niveles en la composicion del tramo, reasumidos en
enatro por los estudios de Mallada (1907) que son de arriba hacia
abajo:

Margas azules sin f6siles.

Margas cenicientas con N. complanata.
Caliza blanquecina con N. perforala.
Caliza con alveolinas.

PO Y

l.as nueve especies de numulites reconocidas por d’Archiac son:

N. complanate, Lam.

N. perforata, d'Orb.

N. lucasana, Def.

N. ramondi ?, Def.

N. biayrilzencis, d’Arch.

N. granulosa, d’Arch.

N. obesa, Loym. ,

N. emponens, Sow. :
N. spire, Roissi.

La variedad propia de Colombres corresponde a la Num. perforala
colombrensis d’Arch., Cidaris subularis (Cavez, Conaelypeus conoideus,
Ostrea giguntea, Serpula spirulea, etcétera.

Por fin, la divisién del haz de capas por Mengaud, es:

<De San Vicente a Colombres, sur une étendue de trois lieues, le
caleaire numulitique prend un grand développement et il est souvent
argileux comme dans les Alpes.—A Colombres c'est le beau idéal des
Numulites. Il v en a de toutes les tailles, depuis la grosseur d’une
petite lentille jusqu’a plusieurs pouces de diambire. Ma}helfreuse-
ment ces géants sont trés dificiles 4 extraire de la roche, mais je vous
en raporte dont le diamdtre dépasse 2 pouces. Avec ces Nummulites
j'ai trouvé le Conoclypeus conoideus, I'Ostrea latissima ou gigantea
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de Crimée et la Serpula spirulasa.—Le groupe nummulitique est en
contact avee les calcaires A Spatangues.—Avant d’arriver & San Vi-
cente de la Barquera nous avions observé dans les falaises qui bor-
dent la mer une série de conglomérats, de grés et des caleaires argi-
leux avec quelques petites Nummulites ei des Orbitoides? comme a
Biarritz. Ces couches doivent étre supérieures au calcaire nummuli-
tique proprement dit.»

B. Nivel de N. intermedius y Lepidocyclinas.
Neomulitico (Oligo- 4. Niv.el de N. intermedius si.n Lepidocyclinas.
CONOY. s Acantilados al E. de San Vicente de la Bar-
quera: Conglomerados, margas y arenis-
cas (grés) rutilantes.
11. Priuboniense.Calcareo rosade poliperos
y Orthophragmino.
10. Arenisca (grés) de la Acebosa (pobres):
Orthophragmina.
9. Capas de Colombres de N. aturicus
(= perforatus), N. millecaput y asi-
! 1CO, linas de gran tamaiio.
gonlense‘dlsmnc') M 8. Nivel de grandes asilinas y grandes
e facies especial, . ) y
coraligeno,.. ..... alveolinas con calcéreo de alv. elon-
gata y N. uroniensis (capas de paso
del Cusiense (Cuisien), al Lute-
ciense).
7.- Capas de la cumbre de Pefia Saria
Nume. planulatus, N. alacicus, Astlina
granulosa, Leymeriet).
6. Bancos de piedras almendradas (dra-
gbes) (conglomerado tierno de gui-
jarros cuarzosos).

Mesonumulitico. Pria-

Eonumulitico (Eoce-

inferior), (M 5. Calcireo de Lithothamnium,
no inferior). (Mon- P :
tiense ?) Tanotiense, 4. Oaloe}reo de alY&?OlllllﬂS. o
Sparnaciense ... ... 3. Calcareo de miliolidas (Miliolidés).
2. Caleareo blanco con trozos de gastero-
podos.

1. Pudingaa base de elementos cretéceos.

Es interesante indicar que un trozo de sierra plana, muy préximo
a Tina Mayor, el alto del Calvario de Prellezo, es considerado por el
St. Mengaud como un numulitico inferior (Num. alveolinas), con ban-
queta escarpada marina, sosteniendo la hoja paleozoica de arrastre
propuesta por los geélogos franceses Sres. Bertrand y Mengaud. En
el capitulo de tectonica rebatiremos estos supuestos.

Por fin, respecto a datos ordenadamente historicos, daremos los
f6siles del Eoceno medio citados por Mengaud:
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Alveolina elongata, d’Orbjgny, 1825 (=Alv. lurva, Defrance, 1816).
Assilinu gronulose, d’Archiac in Rouault, 1850.

Assilina leymeries, d'dvehiae, 1853.

Assilinu exponens, J. de C, Sowerby, sp., 1840.

Assilina mamillate, d’Archiac, 1850.

NUMMULITES

Nummaulites atacicus, Leymerie,

Nunnulites pustulosus, H. Douvillé, 1919,
Nummulites granifer, H. Douvillé, 1919,
Nummulites planulatus, Lamarck, 1804.
Numm clitas aquitanicus, Benoist, 1888.
Nummnlites luzasi, Defrance in d’Archiac et Haime, 1853.
Nummulites uroniensis, Arnold Heim, 1908.
Nummaulites aturicus, Joly et Leymerie, 1848.
Nummulites laevigatus, Bruguigre, sp., 1792,
Nummuliles millecaput, Boubée, 1832.
Nummulites irregularis, Deshayes, 1838.
Plesiolumpas (Oriolampas) michelini, Cotteau, sp., 1856.
Conoclypens, sp.

Conoclypens cotteaus, Lambert,

Opissaster nuw, Desor (Hemiaster).

Linthia, sp.

Schizaster cantaber, Lambert.

Schizasler, sp.

Pecten.

Gisortia, sp.

Ostrea medianensis, Carez, 1881.

Spondylus cf. hispanicus, Doncieux, 1911.
Naulilus, sp.

Harpactocarcinus jacquoti, Milne Edwards.

En las calizas de Junquera y Noriega se encuentran profusion de
Nummuliles: guetardi, complanata, perforaia, assilina, nephrolepidina,
orthophragmina, ete., y algunas conchas blancas y suaves en su escul-
tura, borde circular y acuminadas en el corchete Lisochlamys (Ammu-
zium, sp.), otros con.ampliaciones pteriformes que hacen suponer el
género Lucina.

Vil. TECTONICA

En conjunto, la formacién es netamente de raices, contra la supo-
sicion de hojas de corrimiento, de areniscas devonianag sobre estra-
tos secundarios y aun terciarios.

La principal observacién que aducen los ge6logos Bertrand y
Mengaud, se apoya en la que llaman ventana de La Franca, a cuya
hipétesis y corte oponemos el nuestro, en el que no hay cobijaduras.
Por el contrario, como hemos visto en la descripciéon geoldgica, la
formacion esta constituida por una serie de anticlinales con nteleo
de cuareitas y areniscas silurianas, mas o menos en contacto anor-
mal con las calizas dinantienses y sobre ellas, en los sinclinales, se
encuentran las formaciones secundarias, y mas llanamente las ter-
eiarias.

No se aprecia en la region cobijadura alguna y los diversos hori-
zontes, aunque con hiatos, se eneuentran en orden cronolégico en
todos los parajes. Allf donde la erosién esti suficientemente avanza-
da, aparecen las cuarcitas y areniscas, como estructuras inferiores,
las cuales se profundizan verticalmente en el mar al llegar a la costa.

Movimientos que han afectado la region

El movimiento de mayor importancia es el que ha levantado el
sonjunto paleozoico, formando los anticlinales deseritos, y que al
haber afectado hasta las calizas dinantienses indican su clasiflcacién
indudable de hercinianos.

Ahora bien, los estratos devonianos de la playa Ballota se encuen-

‘tran, como hemos visto, extraordinariamente plegados 'y trastorna-

dos, apoyandose en las areniscas silurianas y bajo las calizas dinan-
tienses, el paquete de pliegues devonianos (grieta) en concordancia
aproximada con los citados terrenos.
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No es facil concebir un estado tan extraordinario de ondulacion
de un terreno, comprendido entre otros dos no afectados por el tras-
torno. Mas légico es admitir que la ondulacién de los estratos devo-
nianos puede haber tenido lugar antes de su recubrimiento por el
Carbonifero y, por tanto, dicha ondulacién podria representar un
movimiento predinantiense y postdevoniano, que corresponderia a
la fase Preherciniana o Breténica. Sin embargo, como s6lo se trata
de un isleo devoniano muy loealizado, no nos atrevemos a asegurar
la existencia de este movimiento que solo sefialamos a titulo de po-
sibilidad.

in cuanto a posibles influencias caledonianas, no apreciamos
discordancias entre el Siluriano y el Devoniano y, por tanto, nada
podemos decir de ellos.

Los terrenos Secundarios y el Numulitico en los isleos existentes,
siempre se encuentran en las zonas deprimidas. Esto quiere decir,
que después de la deposiciéon del Numulitico, un nuevo movimiento
de importancia se dejo sentir, acentué el relieve producido por los
hercinianos y pleg6, en aparente concordancia, los depdsitos secun-
darios y terciarios, por lo cual, practicamente, consideramos un sélo
movimiento entre el Secundario y el Namulftico.

Respecto a la edad de este movimiento, es indudable que corres-
ponde a las fases pirenaicas o alpinas, y estimamos que por su fauna,
importanecia, situacién y orientacién debe clasificarse como de la
primera fase pirenaica. »

En resumen, los movimientos tecténices que han afectado la
regidn, son los siguientes:

FaSt PREHEROINIANA (se incluye a titulo de posibilidad).—Plegd
las calizas devonianas de Ballota, sobre las areniscas silurianas sin
afectar éstas. Sobre los estratos plegados se depositd el Dinantiense.

FaSE ASTURIANA (hercinianos).— Asomos anticlinales diapiricos
en las calizas dinantienses con nficleos de cuarcitas y areniscas silu-
rianas, dando lugar al primer relieve de la region, en supina emer-
gencin durante el periodo permotrias, ya que no existen estos terre-
nos dentro de la Hoja.

FASEs PALEOKIMERICAS (diapirismo del nacleo silurio-devonia-
no). —La repercusién de estas fases en la regién pudo dar lugar ala
invasi6n del mar lidsico, seguido de algunos horizontes creticeos,y
mas tarde del Numulitico.

Fasis PIRENAICAS.—Compresion y alzamiento de los arcos herci-
nianos, elevando, entre ellos, los terrenos secundarios pinzados y
recibiendo més suavemente los depositos terciarios. .
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Interpretaciones tecténicas y su critica

En el afio 1928, v con el titulo «Das Gotlandium in den Kantabris-
chen Keften Nord Spaniens», publicé el geblogo alemén Von Wilh
Kegel un estudio referente a las observaciones que la excursion
efectuada en Asturias durante el Congreso Geolégico de Madrid,
1926, v dirigida por los ingenieros Cueto y Sampelayo (P.), le habia
sugerido acerca de las montafias astur-cantabricas, en la zona de las
Sierras Planas de Llanes.

Supone que las tres hojas de corrimiento propuestas por los in-
vestigadores Bertrand y Mengaud fueron concebidas, probablemente,
por Termier, al considerar los terrenos ineries que imaginé arras-
irados del Sur (Termier) o del Norte (Mengaud). :

La cubierta més profunda, 11I, produce kas ventanas tectonicas
de Lebeifia con facies desconocida, que se supuso cretacea. La hoja IT
cubre a la anterior y ocupa la mayor extensién superficial de rocas
paleozoicas a terciarias y, por fin, la hoja I es la colocada sobre el
arrastre inerte del Secundario y compuesta de arenisca de Cué (Su-
pradevoniano, segn Barrois, y cuarcita armoricana, segtn los ged-
logos espafioles).

B3ta interpretacién de la estructura geoldgica llevé a Bertrand y
Mengaud a counceptuar la montaiia cantibrica como continuacion
tectonica de los Pirineos, por lo que a veces también la denominan
Pirineos Cantabricos: <La formacién de esta montafia parece que
con el tiempo, llegd a unirse estrechamente con los Pirineos.s

Al estudiar los dep6sitos mesozoicos de Asturias y de la cordillera
Cantabrica, se impone la idea de que los plegamientos de Oeste a
liste adquieren, paulatinamente, formas mas potentes. Desde los te-
rrenos tridsicos, jurdsicos y cretédceos, horizontales aproximadamen-
te en Gijén v Oviedo (*), ofrecen perturbaciones hacia el Paleozoico
circundante y los pliegues mesozoicos aumentan hacia el Este, de-
mostrando su fuerza orogénica hacia Cantabria y Vasconia, y esia
exposicién hace también verosimil la suposicion de que en los li-
mites de Santander v Oviedo {[.lanes) existe una gran estructura
de hojas de arrastre de origen terciario. Hemos de advertir, en
los comentarios que hacemos, que el Sr. Kegel adopta juicios y refe
rencias sin someterlos a comprobacién, v asfi, por ejemplo, afirma
que los depésitos de La Hermida son del Carbonifero superior, segQn

"% Afirmacién algo arriesgada (P. H. S.).
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los geblogos espaiioles, cuando nosotros los suponemos permotriasi-
€08 0 quiza mas precisamente de arcillas vinosas antunienses, seme-
jantes a la de Vera, La Demanda, Gijon y otros depdsitos en Por-
tugal,

Del mismo modo, en el Sueve no hay Carbonifero superior, y el
Asaphus nobilis encontrado con otros trilobites por Cueto, no repre-
senta todo el Siluriano de aquella sierra, la cual, ademas del Ordo-
viciense, contiene ampelitas de graptolitidos y otros petrefactos got-
landienses.

Al examinar la forma y disposicion de las sierras planas, juzga
que, en sentido morfolégico, esta sierra plana (la de Pimiango)
desde la costa se levanta hasta cota de 200 metros de altura y unida
con la faja estrecha costera, se ohserva en llanura desde San Vicente
de la Barquera hacia el Oeste, v mas alld de Cabo de Pefias, hasta la
regién de Avilés, Cabe la suposicién, segin Kegel, de que aqui se
trata de fajas hundidas de una superficie més alta antiguamente y
que haya sido victima de una fortisima erosién producida méas tierra
adentro, desde la cumbre de la montafia cantdbrica hacia la costa.
La sierra plana se encuentra cortada por las rias que, a manera de
fjordes, y conforme se adentra la sierra en el pais, se ensanchan.for-
mando depésitos de agua més o menos extensos.

En realidad las sierras planas son rasas continentales producidas
por las aguas libres procedentes de las demoliciones de las cumbres
superiores. La gran terraza se dividirfa en varias sierras planas,
como consecuencia de su elevacion por movimientos ascensionales,
lo que determinaria el ahondamiento digitado de los cortos rios
normales a la costa, desde la cordillera de Cuera; el ensanchamiento
depende de la ablacion de los depdsitos secundarios depositados en
discordancia entre las barreras paleozoicas: siluriana, devoniana y
carbonifera, que forman los ndcleos, bien enraizados, de las Sierras
Planas, las que, con sus estratos casi verticales, vienen a representar
testigos de la gran erosion, por alzamiento de bloques, en la terraza
continental producida por las demoliciones, a veces pseudoglaciares
producidas desde las altas sierras paralelas a la costa. Las primeras
ideas de esta formacion creemos se deben a los Sres. Royo y Gomez
de Llarena.

La sierra plana de Pimiango estd estructurada principalmente
por cuarcita del bajo Siluriano; hay, ademads, también, caliza carbo-
nifera. Se ofrece el corte de Mengaud figurando la composicién de
esta zona. El perfil cruza la sierra cerca de la aldea Pimiango. Una
gerie de cuarcitas v de areniscas buzando hacia el Sur (1) queda se-
parada de su base por una cobijadura llana, cuya base se compone
al Norte, de caliza carbonifera (2); al Sur, del Creticeo (3) y del Ter-
ciario (4). '
~ Iista representacién se contradice con las observaciones que el
autor ha hecho personalmente en los alrededores de Pimiango, en ia
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parte sur y especialmente en la ladera norte, hacia !a costa. Por lo
pronto hay que aclarar que, al cruzar la sierra, no vio en ninguna
parte un verdadero buzamiento Sur de alguna extensién, sino aisla-
damente depésitos llanos a poca distancia; pero en la mayoria de sus
observaciones se le presentaron inclinaciones rapidas hacia el Norte
oscilando entre los 50 y 80 grados, vy tan 86lo una vez midié 30°. Kl
contacto entre la cuarcita y el Terciario de la cuenca de Colombres
no era muy visible en los sitios visitados por 61, pero también en sus
alrededores se pudo determinar un buzamiento hacia Norte en la
cuarcita. Llama la atencion la existencia de pequefios cabalgamien-
tos dentro de la cuarcita dirigiéndose hacia Norte, los cuales, por
ejemplo, en el camino desde la estacién de Colombres a Pimiango, se
manifestaron en pequefios asomos; es de suponer que el limite del
Terciario esté marcado por semejantes perturbaciones.

Reproducimos los cortes de Pimiango, que ofrece el gedlogo ale-
man idénticos a los ofrecidos en los primeros estudios de Llanes, en
los que, de modo semejante y mas ampliamente, rebatiamos las
hiojas de corrimiento de los gedlogos franceses Bertrand v Mengaud,
es decir, que reivindicamos la originalidad de estas correcciones
para los estudios del Instituto Geolégico y Minerc de Espafia.

Falta, en el corte del Sr. Kegel, I disposicién clasica del Creticeo

" costero corrido en la costa de Este a OQeste y que, hundido y desga-

rrado hacia el mar, desde la banqueta, evidencia el movimiento de
bloques isostdticos, hundidos en la banqueta v levantados hacia las
altas sierras paralelas a la costa, pero en el interior.

S Corte de Mengaud N
Colormbres Sierra pland .

ARy,
1 T e
L G bt Mar

<)

v

Colomibres Siarre plong

Corte de los esparioles y de Kegel

6, — LLANES.
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V. W. KroEL, Berlin: dcerca de la tectdnica astwr-canlibrica. (In-
dice, 1927.)

La excursién hecha con motivo del Congreso Geoldgico de Madrid
a la montafia cantdbrica, di6 ocasion para el estudio de un hecho de
impoftancia fundamental para la estructura geoldgica de aquella
zona.

Acaso era Termier el que primeramente coneibi6 la idea de que
la montafia cantibrica fuese evidentemente de formacion de terrenos
muertos. Mas tarde, los investigadores franceses Leon Bertrand v
Louis Mengaud se adhirieron a esta interpretacion. Mengaud, en un
estudio geolégico de conjunto, hecho en la parte oeste de la provin-
cia de Santander, se ocup6 también mas detenidamente de su estruc-
tura tectonica.

Segin la interpretacion de Bertrand y de Mengaud, se puede,n
distinguir en la regi6én de los Picos de Europa hasta la costa canié-
brica, tres distintas cubiertas. Los rasgos generales de ellas se repre-
sentan en el adjunto grabado 1. Una cubierta méas profunda, I, exis-
te tan s6lo en las capas de Lebefia y de Campo Mayor, sin facies
conocidas, y supuestas cretidcicas. Esta cubierta ﬁgu?a cerca de los
pueblos indicados, situados en la pendiente norte de Picos de l‘Europa,
solamente como ventana en su superficie. La cubre la cubierta Il
gne, hoy dia, ocupa la mayor extensién en la superficie y que se
compone de rocas joven-paleozoicas a terciariss. Y como cu’blerta 1
sigue por encima la serie de rocas compuesta del greis de Cué (segln
Barrois, Devoniano alto, y seg@n comprobaciones més modernas de
gedlogos espaiioles, Siluriano bajo = arenisca .':armonclana).

<Esta interpretacién de Ja estructura geologica llevé a Be.rtran.d,y
Mengaud a conceptuar la montafia cantdbrica como contmua‘cxon
tecténica de los Pirineos, por.lo que, a veces, también la denominan
Pirineos Cantabricos. La formacién de esta montafia parece que, con
el tiempo, llegd a unirse estrechamente con los Pirjneos.’ .

Para la direccién de buzamiento, Bertrand y Mengaud la conside-
ran, a pesar de interpretaciones contrarias, ser la de‘Sul' a Norte,
habiendo visto entre los restos paleozoicos de la cubierta I, rocas
que presumen procedentes de la meseta. Termier, porl(?l eontrari.ov
se inclina haciala suposicién de un transporte en direccion cont?ar]a.

Los gebélogos espafioles, rechazando esta interpretacion, no niegan
la existencia de movimientos tectonicos mas jévenes que, a vectj,s:, hu-
bieran podido ocasionar cobijaduras de poca extensic’m.Hern'andez-
Pacheco, por ejemplo, deja descritas observaciones gie.esta indole.

Ei que sin reservas estudia los depésitos del Mesozoico.en Astu-
rias v del Cantabrico, ha de reconocer que el plegamiento de Oeste a

Esteuadquiere, paulatinamente, formas més potentfss. Miantra}s en los
alrededores de Gijon y Oviedo todavia hay Jurésico y Cretaceo, se
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extienden hovizontalmente y demuestan perturbaciones principal-
mente en los limites del Paleozoico circundante, que aumenta en ex-
tension y fuerza el levantamiento v el plegamiento hacia el Este en las
provincias santanderina y vascas. Estas observaciones hacen, sin
embargo, inverosimil la suposicién de que en los limites de las pro-
vincias de Oviedo v de Santander persista una grandiosa estructura
de cubiertas, de origen terciario.

Las investigaciones de los gedlogos espafioles, sobre todo de
[. Patac, demostraron que la estructura tectnica como la c¢oncep-
tdan Bertrand y Mengaud, estd basada parcialmente en una inter-
protacién errénea de las condiciones estratigraficas. Asi, las rocas
interpretadas como cretdceas, de las ventanas de Tebefia v de Cam-
po Mayor, cuya facies extrafia para la localidad, di6 apoyo para
el concepto de terreno muerto (Deckenbau), los gedlogos espafioles
las consideran como del carbonifero superior marino, basdndose para _
ello en los hallazgos de fésiles de flora y fauna hechos allf. Esta tl-
tima interpretacién quita a las capas su apariencia exdtica, haciendo
que encajen en la estructura geolégica de sus alrededores, sin que
haya necesidad para suponer la existencia de cubiertas de terreno
muerto. . )

Otras rectificaciones se refieren al macizo de Puerto ’Sue\?e, al sur
de Ribadesella v al este de Oviedo. Segan Mengaud, el Carbonifero
superior se encuentra alli cubierto por roeas del alto Devoniano y
del Carbonifero bajo de la cubierta I. Habiéndose demostrado que
el supuesto Carbonifero alto aqui es, en verdad, el Siluriano infe-
rior (con dsaphus nobilis e Illaenus), sobre el que reposa, como en
otras grandes regiones asturianas, el Carbonifero culm en capas
muy interrumpidas, también en este sitio se ha dejado sin funda-
mento estratigrafico a las interpretaciones tecténicas, y por elio méas
que dudosa la existencia de la cubierta I. (Véase grabado 1,)

En las excursiones que a la terminacion del Congreso tuve ocasién
de hacer a diferentes partes dél norte de Espafia, visité también la
zona.costera entre Llanes y San Vicente de la Barquera, en el limite
de las provincias de Oviedo y Santander. Aqui, en la desembocadura
del rio Deva (véase disefio 1), corre muy cerca de la costa la llanura
de la Sierra Plana. Tierra adentro se une a esta sierra la cuenoa ter-
ciaria cretidcea de Colombres, la que a su vez alcanza su limite sur en
la sierra de Cuera, que se compone de caliza carbonifera,

fin sentido morfolégico, estas Sierras Planas (la de Pimiango),
que desde la costa se levantan hasta la cota de 200 m. de altura, y
unida con la faja estrecha costera, se observa en la llanura va desde
San Vicente de la Barquera hacia el Oeste v mis alla de Cabo de
Pefias, hasta la region de Avilés. e

.
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Consideraciones tecténicas acerca de la Hoja de
Llanes (Cueto y Rui-Diaz)

Los 27 Km. exactos, que tiene la Hoja de Llanes de longitud, re-
presentan una treceava de los 350 Km. de la cordlliera pirenaica,
desde el cabo Creus, en Catalufia, al Finisterre, en Galicia, L.a varia-
¢i6n de los trozos montafiosos continuos que forman esta cordillera
es grande, puesto que, de un mar a otro, pasan de poreién continen-
tal a costera, pero, por otro lado, esta agregacion casi rectilinea con
code a los trozos montaiiosos un aspecto vertebral en el aparato
orogénico que les hace tender hacia una presentacién unida en sus
semejanzas, pero pasadas con alguna variacion dentro de su cadena.

Resaltamos esta reconocida expresion, més gque por disculparonos,
en resguardo de una apreciacién general, temerosos en la evitaci6n
de un airevimiento, que ya va siendo facilmente trillado en aparien-
cia, de manejar los segmentos v aun la cordillera entera en agiles y
flexibles explicaciones, que en la maduracién estudiosa de las partes
de la unidad geografica han de ir ofreciendo las soluciones sencillas
en los elementos, hasta que se aprecien los movimientos generales.

Analizaremos, pues, las distintas caracteristicas que, desde el
punto de vista tectonico y de presentaciéon anormal, ofrecen las dis-
posiciones orogénicas y el diastrofismo de sus haces de capas para
veor de llegar, después de consideraciones, a presumir las vieisitudes
ocurridas hasta liegar a la presentacién actual,

Separaremos disposiciones montafiosas de las que correspondan
a la estratigrafia y anormalidad de sus contactos.

Tipos montanosos

Hiaros. - Planteados los elementos orogénicos y de hiatos sedi-
mentarios de la Hoja de Llanes, procederemos a un analisis de expo-
sici6n de estratigrafia general y a la revision de cortes en serie nor-
mal ala costa y a los isleos para que,autométicamente,se desprendan
las fuses y movimientos por los que havan pasado las masus litologi-
cas de Llanes, diferenciacion preparada para un estudio integral de
lu cordillera cantdbrica.
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Estratigrafia general de la comarca

De acuerdo, por completo, con la exposicién inédita de nuestro
compafiero Cueto y Rui Diaz, maestro de disecciones de estratigra-
fia del pafs astur, nos atenemos a sus ideas en el relato de las unida-
des de los pliegues repetidos de la costa (Yacimientos de manga-
neso y de hierro de Is picos de Europa y cordillera de Cuers).

En un plano general, y més si esté trazado en el mapa orogréifico
de Sc}l’ulz (1:127.500), puede observarse la direccion, orden de super-
posxcxlon y potencia de las distintas series de estratos de calizas,
cuarcitas, areniscas y pizarras, que constituyen los terrenos de la ex-
tensa zona recorrida, de la costa de Ribadesella a Tina Mayor.

La direccion general es sensiblemente Este-Oeste, con ocho a diez
grados Norte v siendo la de la linea de la costa Este-Oeste, claro
es que las distintas fajas de estratos van saliendo sucesivamen-
te al mar, lo que ofrece, como consecucncia, que en los diversos
cortes geolbgicos de Norte a Sur, no aparezcan en ellos el mismo nd-
mero de fajas calizas, cuarcitosas o areniscas y de pizarras.

Countando la sucesién de los estratos de Norte-Sur, esto es, del
litoral hacia el interior, vemos una primera faja de calizas dinantien-
ses, que se extiende desde Ribadesella, por Collera, Sen Lorenzo y
Cuevas, hasta Cabo del Mar. Viene después una faja estrecha de piz:;u
rras v areniscas del Hullero inferior (equivalente al Culm), la cual
puede seguirse paralelaments a la caliza anterior por términos de
Camango, Pria y Cuevas, a salir al mar, al.norte de Castro Molina
Nueva.

Mas al Sur, viene la segunda faja de calizas, que comprende las
cumbres llamadas Las Coronas, [.as Pandas y Cuetos Negros, y al este
del rfo de Nueva se prolonga formando una extensa llanura por tér-
minos de Ontoria y Naves, saliendo al mar por San Antolin.

Descansa esta Gltima faja caliza sobre potentes bancos de cuarei-,
tas, que viniendo desde la sierra de Santianes y Margolles, en el rio
Sella, siguen por sierra Llamigo, y lo mismo que las calizas forman
al este del rio Bed6én una extensa llanada en la faja de la costa, cuya
gran planicie se conoce con el nombre de la Rasa de Nueva, y se p1:0~
sigue formando Sierra Plana de San Antolin, hasta ealir al mar por
Cabo Prieto y Cala de Niembro.

La tercera llanada de calizas, procedente de la sierra de Kscapa
por la Pefia o Tejedo de Benzua sigue a Cuanda Castiello, interrum-
piendo, entre estas sierras, por la superposicién de terrenos mis mo-
dsrnos (subhulleros), y ensanchandose muy considerablemente, pasa-
do el rio Bedoén, forma la hermosa y extensa llanada de Posada,
Celorio, Poe, Llanes, Cué, Parres v Perrud, que se limita al Sur por
las Peifias de Llabres y de Biforco.
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Descansan, a su vez, estos estrates calizos, sobre la segunda faja
de cuavcitas silurianas, que sigue por el sur de Llabres y Biforce
hasta La Pereda, formando, después, la loma o sierra de Cué.

La cuarta faja caliza, mucho més estrecha que las dos anteriores,
es discontinua en la parte occidental, formando wontafias aisladas,
como son las sierras de Zardén, La Cubeta y Pefiaverde, entre las
cuales se sobreponen las pizarras y areniscas del terreno subluliero
que se prosigue hasta Pefia de Villa, en donde vuelven a quedar des-
cubiertas las calizas de montafia, que forman una estrecha banda
due corre por los pueblos de Villa, Fuentes y Mazuco, pasa por el sur
de a Collada de Torneria, sigue por Valle Lambia, el Pico del Sobe-
rrén,,bordeéndo la costa cantiabrica por San Roque del Acebal, Puer-
tas, Vidiago, Pendueles, Buelna y Santiuste, siguiendo, después, por
la veriiente norte de las sierras planas de Purén, Borbolla y la de
Pimiango. en la Gltima de las cuales, ya en faja muy estrecha, van a
salir al mar estas calizas en la ria de Tina Mayor.

Prosiguiendo al Sur, viene otra faja estrecha de areniscas y piza-
rras del subhullero, que corre por los Llagos, cumbre de Sierra
Hibeo, Sagarra, estribaciones del N. de Pefiablanca, Sierra Penuca,
rios de- Barbalin y de Purén, y bordeando las estribaciones del sur

de las sierras’ planas de Purén y de Borbolla, se pierde al este de
Tresgrandes, pdr debajo de los terrenos Infracretaceo, Cretdceo y
Eoceno de Colombres.

) Mas al Sur, viene la quinta faja de calizas, la mas importante de
todas las de esta parte septentrional. Comienza esta gran faja aflo-
rando en eumbres aisladas, en las proximidades del Sella, apuntando
la ¢aliza en los antes citados montes de Pefiaparda, Tresano y Pefa-
manil, rodeadas estas montaiias, en sus bases, por las cuarcitas al
Sur y las areniseas y pizarras del subhullero al Norte, hasta llegar a

"las estribaciones meridionales de Sierra Hibeo, desde donde conti-
ndan por el Barrio de llceo, cortando el rfo de las Cabras y forman-
do sus estrétos, casi verticales, las cumbres dominantes del eje de
cordillera de Cuera, Pefiablanca, Turbina, Moreda, a 1.300, 1.400 v
900 metros, respectivamente, de altura; el Horcon, Corona de Tras-
cuete y otros de menor importancia, hasta llegar al Pico de la Jana,
de unos 500 metros de altitud, ya en el rio Deva. :

© HEsta gran fgja'caliz'a aleanza anchuras considerables en su par-
te central, en la que encierra todas las antedichas cumbres, sus
vertientes septentrionales y la extensa praderia de, l.a Mardoa, lle-
gando haata cuatro kilémetros su anchura maxima. En cambio, al
oeste de Pefiablanca se estrecha esta faja hasta menos de un kilome-
tro, y-al este de Moreda y Trascueto pierde casi toda su anchura al
quedar oculta Ia casi totalidad de las calizas debajo del Infracretd-
coo de las vertientes norte v sur de Cuera, en su extremo oriental.
Se apoya ésta, la més importante faja de las calizas, sobre un
banoo en general muy estrecho, comparado con los anteriores, de
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una caliza marmdrea roja (mn. grioto). Este banco puede reconocerse
en numerosos puntos de su extenso recorrido. Iis muy fosilifero,
abundando en &l los Gonictiles crenistia. Constituye esta caliza mar-
moren rojiza la base del terreno Carbonifero de Asturias (viseano) v,
sobreponiéndose a ella la caliza de Montaiia, es claro que ésta tiene
que atribuirse, necesariamente, al Dinantiense.

Por la misma razén las cuarcitas, sobre las cuales descansan di-
rectamente estos bancos de marmol grioto, tienen forzosamente que
corresponder a una edad anterior al Carbonifero, en el que las con-
sideran incluiias algunos gedlogos. Per tanto, s6lo pueden conside-
rarse, a nuestro juicio, dichas cuarcitas comno pertenecientes, cuando
menos, al Devoniano, y acaso deban realmente considerarse siluria-
nas (Cueto). Los pocos fosiles que en estas rocas se han podido re-
conocer bien, no permiten fijar claramente a cudl de dichus perfodos
geolégicos deben asignarse tales cuarcitas, pero en algunos puntos
de la provineia presentan aquellas rocas impresiones de bilobites (*),
lo que nos inclina a considerarlas como silurianas mas bien que de-
vonianas.

Estas fajas de rocas cuarcitosas, y el méarmol que sobre ella des-
cansa, puede seguirse, en la zona que estudiamos, desde Triongo, en
el rio Sella, pasando por las vertientes septentrionales de las sierras
de Olicio y Onao, siguiendo por términos de Labra, Sierra Pedrosa,
vertiente sur de Pefiablanca, Turbina y Moreda, hasta ocultarse,
como las ¢alizas de su pendiente 'y las cuarcitas de su yacente, por
debajo de los terrencs mas modernos, al llegar al Pico de la Jana.

Al sur de esta falla cuarcitosa corre otra, paralelamente a ella y
algo mé4s estrecha, que estd constituida por una arenisca cuarcifera
que, por transitos insensibles, pasa a las verdaderas areniscas vy des-
cansa a su vez sobre las pizarras del mismo sistema. Estas tres ban-
das siguen paralelamnente a las vertientes del sur de Cuera, desde
las sierras misinas antedichas, pasando por Pedrosa, liscobal, Cruz

- de Errados, Sierra de Asiego y, siguiendo el valle de Rozagds, por

Avangas, Rozagds y Ruenes, y el de Pefiamellera Alta por Alles y
Llenin, van a.ocultarse las tres fajas, debajo del Infracretaceo, en
Alevia y Abadndames.

Vemos, pues, como resumen e todo lo expuesto, que el Paleozoi-
co, en esta extensa comarca, cubre la casi totalidad de su superficie
(aunque no en tan dominante proporcién eomo en la zona de los
Picos de Europa), v que el conjunto de sus estratos presenta cuatro
grandes bandas de cuarcitas silurianas hasta seis de calizas dinan-
tienses v cinco o seis de areniscas y pizarras subhulleras o hullero

pobre, como se le denomina en las cuencas mineras, por la escasez

(*) Véase Estratigraffa, Cruzianas de Vidiago.
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y poco valor de las capas de earbdn antracitoso que en algunos sitios
encierra.

Las calizas dominan en el conjunto y sus estratos, casi verticales,
con buzamiento casi siempre Norte, forman las cumbres de las prin-
cipales montafias, siguiendo la direccion de la cordillera principal.

Las cuarcitas siguen generalmente las vertientes de las sierras,
exeepcion hecha de la zona litoral, en donde son ellas, precisamente,
las rocas que constituyen las curiosas Sierras Planas con los mismos
estratos que en la parte occidental forman alli, en cambio, elevadas
sierras.

Comprobada, por todos los cortes estratigraficos, la repeticion
goneral, de euatro a seis veces, de estas series de terrenos, cuyos es-
tratos buzan casi siempre rapidamente al Norte (salvo casos excep-
cionales) de buzamiento ligeramente Sur, como vimos anteriormente,
80lo puede satisfactoriamente explicarse esta estructura imbricada,
admitiendo cuatro o acaso mayor ntimero de fallas, sensiblemente
paralelas, en el contacto de cada piso subhullero, término superior
de cada tramo con la cuarcita, base del inmediatamente superior con
la ealiza dinantiense, donde aquellas cuarcitas faltasen (Cueto, p. 45).

Eistas fallas recortaron los estratos primitivamente dispuestos en
una sola gerie, por su orden geolégico normal y mucho més horizon-
tales en los diversos tramos que hoy se observan en los cortes geo-
légicos. Posteriormente, los empujes resultantes de los enorines ese
fuerzos orogénicos que se sucedieron en los diversos episodios del
levantamiento alpino, levantaron los estratos por virtud de fuerzas
que actuaron, en general, en direccién Norte-Sur. Estos esfuerzos,
cuyos preliminares ya tuvieron lugar durante los pliegues hercinia-
nos, hicieron resbalar cada tramo sobre su inmediato del Sur a lo
largo del plano de la falla respectiva, hasta coloearlos casi verticales
los unos a continuacién de los otros, como hoy los encontramos dis-
puestos.

Tales esfuerzos no sélo produjeron estas superposiciones anor-
males en la esiratigrafia regional, sino que determinaron, asimismo,
esos violentos plegamientos, testimonios de los grandes empujes que
trastornaron toda la comarca.

Al contacto de las cnarcitas con las areniscas y pizarras, se obser-
van en muchos puntos estrechos bancos de milonitas.

Respecto al Creticeo, inico representante de los terrenos meso-
zoicos en esta parte oriental de Asturias (algunos autores sefialan el
Permotrias, que, al menos en esta parte préxima a la eosta, no en-
contramos verdadera comprobaeién de su existencia), hay que dis-
tinguir, a nuestro juicio, dos niveles bien definidos: 1.° Un nivel
inferior constituido por areniscas, arcillas, arenas, margas y calizas
margosas. Beduliense (verde oscuro). 2.° (Qtro piso superior, en el
que es la caliza la roca dominante (es el piso representado por el
tono verde més claro de nuestro plano).
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Cueto considera el piso inferior como representando el Neocomien-
ge superior, o sea el Urgoaptienss, y comprende dos manchas alarga-
das de N.a S. de La Jana. La primera se extiende por los términos
de Tresgrandes, Santa Olalla de Carranzo, hasta Gancioso, y sigue
mas al Sur por Porquerizo, paralelamente a la sierra de Cuera, hasta
Andinas y San Pedro, cortando el rio Deva para entrar en Santander,
en cuya provincia tiene su prineipal desarrollo. La mancha meridio-
nal se extiende desde cerca de Llenin hasta Ndrganes y Buelles, por
su limite norte, y mas desde el este de Merodio, en su limite sur, en-
trando también en Santander. Comprende esta Gltima faja meridio-
nal los pueblos de Alevia, Abandames, Siejo, Panes, Mazo, Ndrganes,
Merodio, Buelles y otros de menor importancia.

El segundo piso, o nivel superior, representa, a nuestro juicio,
hasta el Cenomanense (en dos de sus divisiones: Senonense y Turo-
nense). Se reduce a una estrecha faja que bordea, por el Norte, Oeste
y Sur, la mancha numulitica de Colombres, y corre entre la loma si-
luriana de Pimiango y los términos de Colombres y Franca, por el
norte del Eoceno, y por Noriega v Villanueva, hasta Molleda, por
ol sur.

En estos mismos niveles del Cretdceo medio y base del superior
incluimos también la pequefia mancha de la costa, comprendida
entre Poo, Llanes y el mar, en la cual admitimos los dos pisos: Gar-
gasiense y Beduliense, del Infracretaceo.

En cuanto & la mancha cretdcea que sigue la cuenca del rio Guefia,
también la consideramos incluida en el nivel inferior de los dos que
aquf consideramos. Dicha mancha comienza mds al oeste de Cangas
de Onis y sigue, sin intérrupcion, hasta mas al este de Rebolleda y
Salee, en término de Ortiguero de Cabrales.

Los terrenos terciarios no tienen mas representante que la citada
mancha eocena, numulitica, de Colombres. ‘

Tanto los terrenos secundarios como los terciarios, presentan sus
estratos en marcada discordancia con los paleozoicos, sobre los que
descansan, y en muchos sitios la discordancia es tan pronunciada
que el Secundario cubre con sus estratos, casi horizontales, los verti-
cales o rapidamente inclinados de los terrenos paleozoicos.

Losfésiles que pueden reconoeerse, en su estado de conservacion,
entre otros muchos que se encuentran en el Cretdceo y en el Eoceno
de esta zona, sou, segan Cueto y Portuondo:

Pseudotoucasia santanderensis. Valle del rio Deva, pueblos de Mero-
dio, Panes y Andinas. Representa la valva superior.

1d., id., valva inferior.

Micraster.

Phasianella gosauica. Turonense. Colombres.

Orbitolinas concavas, conoideas y discoideas. Cenomanense de Llanes,
Villanueva, Narganes, Noriega y otros puntos de esta zona.
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Pseudodiadema neglectum, Nummulites ramondi v 10s cuatro menores,
individuos més pequefios, mostrando en sus roturas los ta-
biques y celdas. La primera es Senonense v los numulites
son recogidos en el Eoceno de Colombres.

Bxogyra flabellate. Cenomanense (de Colombres).

Cardium productum., Turonense.

Crasatella sulcata, creticea, de Colombres.

Conglomerados numuliticos: pertenecen todos ellos al Koceno de
Colombres; pueden distinguirse en estos conglomerados los cortes
de Nodosaria y de los numulites: N. lasusanus, N. distans y la Assiling
o Nummulites exponens.

kn el Koceno numulitico, Nummulites complanatus, N. perforata,
N. aturicus, N. laevigatus; N. perforala colombrensis, es, como su
denominacién lo indiea, la especie caracteristica de Colombres, va
seflalada por Verneuil y clasificada por el conde de Archiae. Otros
foraminiferns existen también en Colombres, como son Alveoline
subpyrenaica, Operculiva y Assilino antes citadas, siendo las especies
dominautes dssilina exponens y granulosa, algunas de gran tamafio.

A poca observacién que se ponga intentando relacionar los plie-
gues del bloque asturiano con las salidas a la costa del bucle imbri-
cados en la Hoja de Llanes, se aprécia que, tanto la cordillera del
Cuera como las Sierras Planas, se hallan colocadas sobre la rama
oriental del bucle herciniano que, de medo magnifico, arranca en
plano desde Galicia hasta quedar oculto, en su rama de levante, por
el Secundario de Santander, y tal colocacién explica sencillamente
que la respussta al hundimiento del Nalén, a las Gltimas fases varis-
cicas (urdlica y sadlica) tuvo que ser la mayor exaltacion de la ola
.orogénica, por lo cual desde las terrazas en sierra hasta el Cuera, se
prepara la mayor elevacion de los Picos de Earopa (movimiento de
primer orden en Espafia).

Ahora bien, como el rejuvenecimiento final en las fases paleo y
mesoalpinas corresponde al hundimiento del borde cantabrico, de
Este a Oeste, resulta una diferencia angular entre los estratos de las
Sierras Planas, y aun los del Caera, con el borde de la banqueta lito-
ral marina, que sefiala los hundimientos quizd desde las fases aus-
tricas que afoctaron al Cretaceo inferior estirado y hundido en el mar,
en direccion al Norte.

Elementos orogréficos

Del esquema orogrifico de la Hoja de Llanes se desprende que

desde el borde paralelo a la costa, que lleva una direccién casi de
oriente a poniente, se va dividiendo el territorio en fajas que, con el
‘mismo rumbo, van ascendiendo desde el borde del mar a su primer
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banqueta continental (0,20 m.), de ésta a la zona de los 100 a 200 m,
que representan las sierras planas;la de 200 a 300 metros también se
refiere a sierras planas; Soberrén, Purén, Vidiago, Borbolla; en el
nuevo escaldn al Sur, con desigualdades, oscila la banda de 300 a 600
6 700 metros. Segn la predisposicion erosiva de los diferentes trozos
que, por su empalme, forman esta tirada de menor uniformidad ¥,
por fin, se liega a la quinta y final aliiplanicie, o mejor banda, que
desde el rio Deva, con 500 6 600 meiros, se eleva paulatinamente
hasta el Pico Tarbina, con los 1.300 metros. En realidad, el cambio
de rasante va desde los Cantos de Ortigosa v Rodado hasta las peni-
llanuras estrechas que, con sentido toponimico, se van llamando,
desde Quino, Lagunas del Peagano, Redondo de Mereda, Lago de la
Cabra, Lagunapedrobalde, Laguna de la Dehesa, hasta Las Brafias y
Bl Halio, donde hacia poniente empiezan a suavizar las alturas, per-
diéndose las altiplanicies. )

La interpretacion de este relieve escalonado en bandas paralelas
al Gltimo hundimiento, que ha sido el borde costero, asi como la
sierra de Cuera ha representado el mas moderno y violento rejuve-
necimiento, parece imponerse en el movimiento de bloques que, por
compresion de N. a S, se habran elevado en béveda de dovelas, las
cuales, en la descompresién, irian hundiéndose en series hacia la fosa
de la banqueta litoral, buscando la compensacidn isostatica, proba-
blemente aun no lograda, a juzgar por el violento contraste entre los
pliegues creticeos litorales y las elevadas crestas del Cuera, en sierra
de més de 1.000 m,, que apenas dista seis kilémetros del borde del
mar. Supuesto coincidente con las trazas de los isleos geolégicos en
la superficie del plano topografico:: 1.° Borde carbonifero de la
costa con los pliegues cretidceos estirados hacia el mar, 2° Corrida

-de pliegues paleozoicos con areniscas silurianas, en contacto anor-

mal con el Carbonffero (Purén, Borbolla, ets.), en una doble curva
Este-Oeste cortada por los rfos Purdén y Cabra, y 3.° La salida de
marmol griota y caliza de Montafia, también en vieja discordancia.

Hiatos paleozoicos

La cuarcita de la base del Siluriano, con las faltas pizarroso-or-
dovicienses y todo el Gotlandieuse, evidencian una transgresién im-
portante de la arenisca ferruginosa de Furada sobre la cuarcita or-
doviciense, sola o con el intermedio de alguna pizarra representativa
del Siluriano medio. Esta transgresién de los sistemas Devoniano y
Carbonifero sobre la cuarcita ordoviciense, es simétrica desde la
gran cubeta asturiana hacia el Oeste, Galicia, v on sentido contrario
hacia el Este, parte oriental de Asturias y Santander, pero méds suave

.y prolongada hacia oriente, pues asi.como en Covadonga, por ejem-
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plo, se coloca la caliza de Montafia en contacto, aqui, en Llanes,
de la euarcita se pasa a las areniscas, ferruginosas o no, del Ta-
nusiense, y después de las capas baregianas y el marmol griota
se llega a la caliza de los cafiones, es decir, con ausencia de unos
tramos silurianos y devonianos, pero con representacién de otros,
marcéandose movimientos caledonianos con regresiéon pizarrosa y
Gotlandiense hasta principiar la fase herciniana con merma de haces
devonianos. En dltimo easo, el nticleo de los pliegues paleozoicos
de Llanes demuestra desde las fases neocaledonianas a las herci-
nianas completas, pues después de las capas del griota y las ba-
regianas se coloea la enorme y repetida masa de las ealizas de Mon-
tafia, la fase Erzica marca el Namuriense, la Asturiana la entrada

del Estsfaniense y aun las fases Uralica y Saalica (postherciniana)

deben estar representadas, a juzgar por las citas de Quiroga, en
Pretlezo (limite con Santander), de asomos carboniferos y permia-
nos, que es de suponer sean rotliegendes y arcillas antunienses. Estas
fases finales debieron sefialar un paroxismo maximo al levantar los
Picos de Europa en la aureola oriental del hundimiento del bucle de
lag cuencas hulleras de Asturias,

Los movimientos paleo-alpinos, ocurridos después de los depoési-
tos terrigenos del Keuper, debieron ser los dltimos ‘hasta la trans-
gresibn infracretdcea venida de levante, los estratos de la cual son
puestos de relieve en lay bases dustricas, antes de los levantamientos
alpinos medios. Los sedimentos supracreticeos estdn menos repre-
sentados, pero de ellos a los mesonumuliticos hay un nuevo hiato,
solocdndose los sedimentos del Luteciense sobre los cretdceos, con
probable movimiento lardmico o Gltimo paleo-alpino. Al principio del
Terciario se ofrocen aguas salobres, arcillas varioladas con facies
garumunense y estratos de numulites y miliolites en el Tanetiense
transgresivo y el Luteciense. Después se instala e] régimen lacustre
y conglomerados que, en su base, podrian representar el Eoceno,
areniscas e Las Bodas, en Leén, con horizontes de la pudinga infe-
rior de Asturias, mientras que la masa prineipal da lngar, con sus
conglomarados, a facies oligocena y miocena, disloeadas sobre el
Mesozoico, y al final tendencia a pliegues, pasada la fase dlgida,

Daspués, vy hasta el relieve actual, faltan los testigos fehacientes
d» sedimentacién, pero son indiscutibles los hundimientos y levanta-
mientos de bloques, desde el Neonumulitico, puesto que faltan estos
terrenos y los neogenos.

En resumen, tecténica bastante accidentada, pero fundamentada
en los extremos orogénicos de la fase herciniana ala alpina, desde el
Sacundario, como ya habfa sido indicado por Adaro y los modernos
goblogos espafioles, que se han ocupado de Asturias como elemento
de la cordillera Cantabrica de cierta autonomia con la Pirenaica,
puesto que, en la asturiana, domina absolutamente la disposicién
transversal de la estratificacion. ‘
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Hojas tecténicas de Mengaua

[niciadas estas observaciones hace afios v sin motivo de modifi-
cacion, reproducimos nuestras ideas acerca de las hojas de arrastre
de los notables gebélogos franceses Sres. Bertrand y Mengaud.

Es la extrafia v constante frecuencia de las Sierras Planas, elevan-
do sus cotas 140-200 metros sobre el mar, lo que hace que estos
notables ge6logos las supongan como grandes bloques exoéticos, de
material arenoso, arrastrados sobre los estratos del fondo del pais,
entre elles la caliza carbonifera como dominante.

Para convencerse no hay sino examinar cualquiera de los aeci-
dentes topograficos en que quedan descubiertas las uniones de las
areniscas con las calizas carboniferas, y se aprecia que, unas y otras,
penetran profundaments y en concordancia estratigrafica en los rios,
barrancos, o costas donde se han descarnado sus escarpes.

listos autores siguen erréneamente en la clasificacion de la are-
nisca de las sierras como término superior del Devoniano, dando por
buena la clasificaciéon de Barrois.

Las milonitas, aunque no escasas, no suelen tomar gran potencm
jamés he visto los apoyos anormales de arrastre descansando una
roca sobre otra tal y como se supone en los cortes geolégicos de los
distinguidos colegas actuales y antiguos.

En algunas de las fotografias se pueden apreciar las raices de los
estratos en el mar,

De los estudios y cortes de los Sres. Bertrand y Mengaud, se des-
prende que los argumentos principales de demostracién, los ofrecen
en los recorridos de Pechdn a Colombres y en la ventana tecténica
de la sierra plana de La Borbolla. En el corte de Pechén a Unquera
y Colombres se aprecian, en efecto, las capas eocenas en pliegue iso-
clinal algo cobijado bajo las areniscas silurianas, llamadas de Cué,
por el Sr. Mengaud.

Para demostrar que no se trata de un klippe ni desplazamlemos
de roca arenisca sobre milenitas, hemos efectuado el recorrido a lo
largo del contacto hasta aclarar la posicion de los estratos que hayan
de quedar como infrayacentes;y, en efecto, cerca de La Franca ve-
mos c6mo se agotan, por adelgazamiento, las tongadas creticeas v
eocenas, Y permanece-la arenisca como subestrato casi vertieal que
rechaza la idea de corrimiento en hoja.

Estos recorrides laterales, ademas de los perpendiculares o de
corte, los hemos empleado para aclarar las posiciones de cobijadura
o0 superposieién de terrenos antiguos sobre los modernos citados en
los. dibujos del Sr.” Mengaud, sistema que estimamos, en general,
muy practico, pues el anlisis de un solo sitio de contacto suele difi-
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cultarse por erosiones y acumulaciéon de detritus de montafia, ofus-
caci6n que deja paso a interpretaciones imaginativas en estos puntos
importantes,

En cuantoal argumento de la ventana tecténica de la sierra de la
Borbolla, se trata de un ojal o abertura dibujado en la arenisca de
Cué (Ordoviciense). a través de la cual se descubre, en contacto anor-
mal, la caliza carbonifera. Lamentando tener que decir que nos ha
sido imposible encontrar la situacion de la ventana ni hemos visto
caliza en la sierra,

En todos los demads casos no hay fundamento de hoja corrida que
resista a un simple examen. Y como, no obstante, debe de tener una
base la equivocacion de los notables geologos, nos hemos esforzado
en buscarla, ecreyondo se encuentra en suponer un examen detenido
en algunos puntos de su excursion, pero cruzando a velocidad por el
resto del territorio; en esta forma, y contando con la dilatada facies
asturiana de la caliza de Montafia, puede ocurrir que el observador
se imagine que toda la superficie ondulada, desde los montes meri-
dionales al mar, esté formada por la caliza carbonifera (tan bien
manifiesta en sus toreas y en sus puntas de erosién), lo mismo que
de caliza de Montaha son las crestas altas de las eordilleras, v sélo
resaltan, de un modo esporadico, las sierras arenosas planas, que se
elevan de un modo uniforme y llamativo sobre la gran ondulacién
caliza; esta presentacion, repentina v extrafia, es lo que suponemos
ha llevado a Bertrand y Mengaud a suponer que las sierras planas
son testigos del macizo arenoso arrastrado sobre la hoja caliza.

Hoja segunda

Suponen estos gedlogos que el fondo del pais estd formado por
terrenos secundarios principalmente, vy corrida sobre ellos la hoja
de caliza carbonifera, tan potente y dominante en esta parte de Astu-
rias, bajo la cual agoman, en ventanas tecténicas, los terrenos-de los
pliegues raices. .

Las demostraciones. propuestas por el Sr. Mengaud para esta sé-
gunda hoja, son bastante méas numerosas que para la hoja primera;
hemos examinado las de nuestra zona, v en todas hemos comproba-
do que los terrenos secundarios v terciarios en pliegues mas o menos
pinzados, se superponen a los estratos inferiores carboniferos o si-
lurianos. La regla para el éxito de la demostracién es siempre Ia
misma: seguir el.contacto de los terrenos en litigio hasta el adelga-
zamiento y extincién de los secundarios, que se ofrecen, por fin, su-
perpuestos a los paleozoicos.

Donde se aprecia mejor la yuxtaposicion de las capas modernas.
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es en los isleos de la costa, pues en general se destacan sus tablea-
das capas buzando al Norte y en pendientes acantilados al mar, apo-
vadas sobre la caliza de Montaiia, la cual, aunque forma el hatiente
casi continuo de estas bravas aguas, se diferencia perfectamente, v
aun de lejos, por su escasa estratificacion, tono de color, ete. Asi
ocurre en Santiuste (que sefialamos como isleo nuevo), Pefia Quinera,
frente a Pendueles (isleo nuevo), San Pedro de Llanes, Barro (isleo
nuevo), eteétera.

in Llanes, que es, quizas, el sitio de demostracion méas facil y
brillante, vemos como las delgadas capas cretaceas (aptienses), que
aparecen en el Sablon, sirven de apoyo al precioso paseo de San Pe-
dro, al borde del mar, y continuando los acantilados hacia La Atalaya
llegan a formar un sinelinal muy agudo en forma de V, seguido al
Norte de un pliegue tendido v suave, segln se indica en el croquis;
pues bien, cien metros o poco mas al Oeste sl Cretidceo termina
eolocado horizontalmente en posicion normal sobre la caliza cre-
theea de la cornisa litoral; las fotografias pueden ilustrar nuestra
exposicion.

Demostraciéon andloga ofrece el Cretaceo de Purén, isleo que
también sefialamos como nuevo y que se extingue, hacia el Oeste,
antes de llegar al monte Soberrén, sobre la unién de la caliza de
Montafia y la arenisca de las laderas del Cuera.

Vamos ahora con los casos considerados como més tipicos por el
Sr. Mengaud: como ejemplos, el Cretdceo plegado al sur del Pico
Jana y la ventana de Lebefia.

En el primer caso, se trata de un isleo en que el Apiliense se
ofrece muy completo en ondulaciones algo eobijadas por la corrida
de la caliza carbonifera que forma toda la corrida de la cordillera
de Cuera, y cuya roca parece que supone el Sr. Mengaud cabalgando
sobre el anticlinal wealdense que sefiala en Panes; decimos parece,
porque en el mismo corte hay dos disposiciones, una carbonifera, en
que la caliza parece francamente superpuesta en las capas que
corresponden al pie del monte, mientras los estratos cretdceos supe-
riores, adelgazados en la porcién més alta de la montafia, los coloea
ya cono un pequefio sinclinal iseclinal, algo pinzado, posicién que-
corresponde a todas las manchas creticeas; y para convencerse de
ello, no hay sino continuar el Creticeo a lo largo de su contacto con
el Carbonitero, por Narganes hasta el barranco que baja por Aban-
dames v Alevia; y se ve como muere ol isleo secundario, de un modo
parecido a lo ocurrido en Purén sobre los estratos mas auntignos
unidos: la caliza de Montafia. y la cuarcita silurians, que corre en
larga tira hacia Covadonga. La dolomia proviene de fenémenos
. metamé6rficos posteriores y afecta a las calizas cretfceas y & las
carboniferas. )

El caso de la ventana de Lebeiia es mas patente de equivocacion,
v ha sido bien combatido por nuestro compafiero Sr. Patac. Dibuja
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ol Sr. Mengaud una elipse dentro de la caliza carbonifera que rodea
la pintoresca aldea con su histérica basilica, y supone que aquellas
pizarras, asi limitadas, son <margas negras pizarrosas> (secundarias,
de edad indeterminada), oscilando, en su opinién, unas veces de
acuerdo y otras no, con el Sr. Bertrand, desde encontrarlas semejan-
tes a las «margas negras de Bilbao», hasta <las pizarrosas lidsicas de
Villacarriedos. Pues bien, a poco que se busque en las pizarras arei-
llosas o arenosas que bordean la carretera, se encuentran restos car-
bonosos de flora, que parecen calamites o tallos de helechos, del
mismo aspecto-que los vistos en otros manchones del Carboniferoin-
ferior, tramo de Lena, de Barrois, sin que hayamos encontrado las
fusulinellas que abundan, relativamente, en este tramo y en esta re-
gion; dentro del pueblo, y entre los estratos pizarrosos, se encuentran
también pudingas propias del Carbonifero superpuesto a la caliza de
Montaifia.

Cuesta trabajo comprender cémo ha podido ser comfundido un
sencillo sinclinal de pizarras carboniferas con un anticlinal, en ven-
tana, de estratos secundarios, y més cuando en los altos del mismo
circo de Lebefia, comunicando con Pefia Rubia, se destaca brillante-
mente el agudo sinslinal de arcillas y psamitas permo-tridsicas, visto
y dibujado por el mismo Sr. Mengaud.

En el constante afan de encontrar explicacion a los errores de un
geblogo que admiramos, creemos que ha podido contribuir el que los
plegamientos secundarios de la zona préxima a la costa se alinean
casi de Kste a Oeste, y tienen disposicion isoclinal al Norte, lo que les
hace aparecer como cobijados por la rama sur de los anticlinales de
caliza carbonifera, disposicion demostrativa, en conjunto, de fuerzas
orogénicas, actuando de Norte a Sur y reciprocamente, y productoras
de la fosa cantabrica. En cambio, respecto a las ventanas tectonicas
interiores, la explieaciér es mueho més dificil, pues como vemos
en el caso de Lebeifia, llega el geélogo francés a afirmaciones rotun-
das de generalizacién que iremos analizando al avanzar el estudio de
nuesiros planoes.

De Jos sefiores Herndndez-Pacheco

En el B. 8. E. H. N, de noviemhre de 1935, publicaron los sefiores
Eduardo y Francisco Hernandez-Pacheco, el estudio anunciado en la
gesi6n 8 de mayo del mismo afio, a que hemos hecho referencia en la
parte estratigrafica de esta Hoja; en aquella comunicacién verbal
fué presentado el corte de los autores que reproducimos.

Bn'el trabajo que se titula <Observaciones respeeto a la estrati-

gra'fia y tecténica de la cordillera cantabro-asturiana», Boletin XXXV,
namero 9 de fasciculo. '
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Sus conclusiones son las siguientes: <De todo lo expuesto deduei-
mos dos hechos fundamentales en la geologia de esta zona de As-
turias: 1. Kl conjunto de areniscas y de calizas pertinentes al eorte
geolégico que acompaiia a este trabajo corresponde al Carbonifero
inferior o Dinantiense. 2.* La tectonica de esta parte de la cordi-
llera cdntabro-asturiana, aparentemente muy complicada, es en ex-
tremo sencilla, y consiste fundamentalmente en dos fases de plega-
miento, coineidentes en la direccién de los empujes realizados en
dos épocas diferentes, aparte de los antiguos movimientos hercinia-
nos de tipo hespérido.

»La primera fase posterior al Carbonifero corresponde a los mo-
vimientos orogénicos que designamos con la denominacion genérica
de hispanides. La segunda época de plegamiento coincide en la di-
reccidn de los empujes con la primera, y es de época postluteciense,
paleogena y de fase pirenaica. 3.2 No existe en la zona estudiada
la menor sefial de mantos de eorrimiento ni superposiciones anor-
males de terrenos de alguna importancia.»

La afirmacién mas destacada es la referente a la supuesta edad
carbonifera de las areniscas de las sierras planas, afirmacién que nos
parece demasiado rotunda y més cuando hemos encontrado cruzia-
nas en Pendueles, seolithus en San Roque v plava de San Antolin vy,
en las pizarras no lejanas del Sueve, dsaphus nobilis y dos ejempla-
res de [laemus hispanicus, encontrados por Cueto vy Rui-Diaz, testigos
definitivos del Ordoviciense y aun sirven para demostrar la presen-
cia del Gotlandiense unas ampelitas enlazadas con el mineral de
hierro que lleva fauna de orthisidos de la 2.2 y 8.* faunas, encontra-
das en aquellos carbonatos por D. Luis de Adaro.

Hemos adelantado el estudio acerca de las Sierras Planas, publi-
candolo en el Boletin del Instituto Geoldgico y Minero de Espaiia,
tomo LXII; el resumen de este trabajo es asi:

Génesis de las sierras planas

La presencia de estas sierras de suaves laderas y grandes llana-
das en sus cumbres, contrasta con lo abruptas que, por regla general,
son las sierras asturianas, circunstancias que han llamado la aten-
cién de los gedlogos.

Descartamos la hipé6tesis de los Sres. Bertrand y Mengaud, que
suponen que las sierras son masas exo6ticas de areniscas devonianas,
cabalgando sobre terrenos modernos, que, como hemos visto, no tiene
fundamento.

En realidad, las sierras planas estan constituidas por areniscas,
y es logico que la denudacitén de las areniscas produzea formas
suaves,en donde fidcilmente arraiguen las turbas y vegetales agrestes.

7.~LLANES.
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Ahora bien, en las rasantes que hemos estudiado, vemos que en
ciertos parajes, las sierras estan cubiertas por calizas, tomando
formas abruptas, mientras que en otros han desapareeido, por erosion
completa, presentandose las areniseas eon formas suaves.

Por tanto, podemos admitir que en un principio las altiplanicies
constituian antielinales, recubiertos por calizas, las cuales, rotas on
parte por ablacion, alli donde se han arrasado totalmente apavecen
las rocas siliceas. s decir, que las superficies de ias Sierras Planas
representan un grado avanzado de erosi6n, en las rasas montafiosas
calcareas, con ntcleo de areniscas y cuarcitas ().

En resumen, las siérras planas van niveladas desde arriba hacia
el mar en cuatro superficies de tendencia plana, por arreglo conti-
nental en las demoliciones:

1.° Cuera-Turbina, de 1.300 a 1.000 metros. Sinclinales agudos de
caliza de Montaiia,

2.° Sierras aplanadas altas,—Biforco-Grandiella, 500-600 metros.
Principio de los anticlinales areniscos.

3.° Sierras planas, 200 a 2560 m.—Anticlinales en desgaste.

4° Banqueta de 30 a 40'm., litoral.—Calizas y areniscas hulleras
con frecuente recubrimiento eretdceo; geografica y topograficamente
os la misma rasa de la costa gallega.

Jil reparto horizontal ocupa las bandas en sentido contrario en
unos 8 a 10 Km., con anehura, desde el mar, de 2 a 4 Km.; en la ban-
queta primera, sobresaliendo de ella las sierras planas de los 230 m.
de anticlinales erosionados; rasa del principio de las calizas altas eon
6 a 8 Km. de anehura, y las mayores alturas, de los agudos sinclina-
les del dinantiense, se encuentran en las calizas del Cuera con
1.800 m. y alejamiento de 8 a 10 Km., en la total anchura de estas
estrueturas.

Las rasas, al igual que terrazas labradas en el mioceno lacustre
por los aparatbs erosivos cuaternarios, tienen su origen en los movi-
mientos positivos del nivel de base, hacia los montes de origen con
sus covridas de sierras paralelas al mar, y asi ocurre que los cortos
rios, normales a la orilla, ademds deé violentos y paralelos entre sf,
ge repartirian con un cierto ritmo, impuesto hacia el mar por la re-
peticién de sus rocas homotaxicas, en bandas E.-O. y las cuales, con
sus pliegues semejantes, ligeramente en 4ngulo con las lineas de
orilla y sierra, sefialan cicatrices de los movimientos de bloques iyos-
taticos y depresiones de rasas subrayadas por las aguas libres con-
tinentales y los pseudoglaciarismos, reunidos y arrastrados desde el
Sur montafioso hacia el mar préximo, produciendo demoliciones,
enrasadas después, sobre las bandas.de los mismos pliegues, en te-
rrazas, las cuales, niveladas en funcidon de alturas y estratos seme-

(*) Comunicacién pravia, 1949. Not. y Com,, ndm. 19.
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jantes, irfan produciendo las llanuras en forma de sierras, sobre las
bandas de pliegnes dalméticos; terrazas avanzadas al mar con el
rumbo de su dngulo, agudo y discordante, en la incidencia con el
borde litoral, ‘

il violento alzamiento de blogques agotd los detritus acumulados
por los aparatos metedricos v de egte modo los testigos fehacientes
de la accion de las aguas continentales, son las superficies planas,
labradas en bandas de rocas semejantes y sincronicas.

Mejor que aventurarnos en denominaciones, siempre algo imagi-
nativas, dednecidas de supuestas cronologias y emergencias, creemos
preferible conservar las cotas numéricas, como seflal de los llanos
producidos, durante los movimientos del fin del paleogeno hasta el
mioceno reciente y el plioceno.



VIl CRIADEROS, MINAS
Y CANTERAS

No existen en la zona minas en explotacién y Gnicamente se en-
cuentran algunas labores antiguas, mdas de reconocimiento que de
explotacién, que no han sido en ninguna época productoras,

Las areniscas estdn en algunos puntos muy cargadas de éxidos
de hierro, que constituyen a veces masas de verdadero mineral de
hierro. Estas impregnaciones se encuentran también en las calizas de
recubrimiento, existiendo zonas de carbonatos ferruginosos; la ma-
yor parte son o se derivan de retazos de Infradevoniano.

Las bolsadas son de dimensiones reducidas y muy inciertas y en
cuanto al mineral es muy pobre en las calizas y algo mas rico en las
areniscas. Pero éstas tienen una proporeidén de silice prohibitiva,

No obstante, se han hecho, como decimos, algunos trabajos, y asi
existe junto a Las Mestas un pozo de mina, inundado en la actualidad,
con reducida escombrera, prueba de Iabor modesta, y otro semejan-
te al sur de Puertas. Al este de Purdn, entre las calizas lidsicas y cre-
taceas, se han hecho algunos reconocimientos por minerales de zine,
sin resultado industrial.

En cuanto a canteras, no existen grandes explotaciones, pues
como la piedra de buena calidad es abundante se establecen tajos en
las cercanfas de las obras.

Las calizas son, en general, de buena calidad, sobre todo las ta-
bleadas y las del Secundario, en donde es facil formar cantera. Las
dinantienses superiores no son de tan buena calidad y su laboreo es
mas dificil, a pesar de lo cual se emplean indistintamente, si no exis-
ten otras en las proximidades de la obra. ’

En los parajes donde afloran las cuarcitas, se emplean éstas, prin-
cipalmente, para firmes de carretera, pero son en general escasas en
los lugares cercanos a las obras.
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Hay algunas cuarcitas finas y blancas del Siluriano en ¥os acanti-
lados, que aleanzan casi pureza completa de silice y servirian para
la industria vidriera.

Los autores de los criaderos de manganeso de la parte oriental
de Asturias, Cueto y Portuondo, admiten la génesis como resultado
de la sustitucion de la caliza dinantiense y el marmol griota por.los
minerales de hierro y manganeso. Son, pues, metasomaticos (epige-
néticos). Yacen, en general, en vetas a lo largo de la ealiza o are-
niscas devonianas. El inanganeso, envuelto con frecuencia entre ar-
cillas ferruginosas, toca a las cuarcitas o areniscas.

Se debe suponer una zona carbonatada mas profunda y otra de
menas oxidadas superficiales (¥).

De Launnay se muestra partidario de un aporte mineralizador, por
disolueiones cloruradas o cloro, fluoruradas, ya que enlas aguas me-
te6ricas abundan los cloruros alealinos y térreo-alcalinos.

[ista disolucién supondria la existencia del cloruro de manganeso
en disolucién acido clorhidrica diluida, con presencia del cloro-libre,
en cuyas condiciones se preeipita el biéxido de manganeso. '

Esta génesis clorurada o fluoruro clorurada, explicaria fmaJoz?, se-
gan. dicho eminente tratadista, la precipitacién de los ()xlfios infe-
viores a la pirolusita. El cloruro manganoso, en efecto anhidro oen
corriente de oxigeno, precipita a los 6xidos braunita y hausmatita,
Con bicarbonato de sosa da earbonato de manganeso. Anélogamente
se produce el silicato de manganeso.

Aplicada esa teorfa metalogénica a los eriaderos de manga.neso
en las calizas, se explicarfa la formacion de los carbonatos de hierro
y manganeso por la reaccion de los biearbonatos de ambos metales
sobre los cloruros (o clorofluoruros alealinos). Apoya el autor (Cueto)
esta teoria en la presencia de lakﬁuori‘na en yacimientos importgntes
de manganeso (el de Romaneche, entre otros), asf como en la ex1.sten—
cia de manganeso al estado de carbonatos (dialogita y rhodonita) y
también como silicatos, en las gangas de filones importantes, en s1-
tios de estos filones precisamente, en que tuvieron lugar fenémenos
de concentraeién secundaria.

Dichas teorias podrén, en efecto, admitirse para la génesis de los
yacimientos ferromanganesiferos en general, pero no destrayen la
teoria metasomatica para el caso concreto de los criaderos yacentes
on las calizas o en el contacto de éstas con cuareitas y areniseas, cuyo
caso es el que nos interesa: Mr. de Launnay también acepta la tecria
que nosotros aqui hemos adoptado. )

El hecho de la relativa superficialidad de la gran mayoria de. lo_s
yacimientos ferromanganesiferos, induce a suponer que en su primi-
tiva constitucion original todos estos criaderos contienen el manga-

() P.H. Sampelayo: «Criaderos de Buferreras.
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neso sumamente diseminade en ol relleno filoniano, en el que predo-
minaba el hierro. Bl enriquecimiento en el primero de aquellos me-
tales fué debido al trabajo quimico de las aguas metedricas, en la
zona de oxidacién préoxima a la superficie.

Se funda esta hipodtesis, comprobada por ese empobrecimiento,
casi general, de estos yacimientos en profundidad, en el fenomeno
que puede observarse en el laboraterio, de que en disolusién 4cida
diluida de hierro y de manganeso, el primer metal precipita més fa-
cilments al sstado de hidréxido que el segundo al estado de peréxido.
De aqui hay que inferir que, en corriontes mineralizadoras ascenden-
tes, el hierro percibi6 antes, es decir, en regiones més profundas, y el
manganeso, tardando més en precipitarse, vino a eoncentrarse en la
parte méas alta del eriadero (*).

Sea una u otra la teoria que adoptemos, siempre viene a deducir-
se idéntica conclusién, a saber: que los yacimientos que estudiamos
son hipogénicos, pere nunca sedimentarios, salvo casos especiales
que no contradicen la teorfa general.

Desechada la génesis sedimentaria, s6lo nos queda por explicar
las observaciones por las que tampoco podemos atiibuir a estos ya-
cimientes una formacién secundaria o por denudacién o acumulacion
en sitios apropiados a estos depdsites, y expondremos otro heeho ob-
servado gque demuestra, por el contrario, el primer metasomatico o
por sustitucién,

La primera de estas observaciones se ha realizado en la parte su-
perficial de algunos de estos criaderos, y sonsiste en que se presentan

trozos de mineral de muy diversas dimensiones, envueltos en las ar-

cillas mas e menos ferruginosas y manganesiferas, y es frecuente en
dichos trozos la existencia de dos caras sensiblemente paralelas, lo
cual parece revelar que el filén o veta metalizada fué destrozado in
situ (conservdndose sus caras planas de contacto con los hastiales)
por los plegamientes posteriores a la formacién del criadero.

Productos procedentes de la denudacién de un criadero primario
acarreados y depositados a distancia, a veces considerable, para for-
mar en sitios apropiados un yacimiento detritico o secundario, no
explica facilmente cdmo pueden conservar caras planas v sensi-
blemente paralelas o no afectar, por el contrario, formas redondea-
das, cual corresponde a los aluviones.

La segunda observacién, més importante y concluyente atn, se
puede realizar en muchos trozos de estos minerales, enlosque el man-
ganeso y el hierro aparecen muy frecuentemente en venillas reticu-
ladas, entre cuyas redes se observan claramente los cristales de cal:
cita y particulas de la caliza, no sustituidas completamente por los
carbonatos de hiérro y manganeso.

(*) Creemos se trata de fenémenos de capilaridad entre los lisos del griota, pero.re-
huimos discusién a estas teorias, que damos eomo nunidas a la literatura de la Hoja.
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«No disponemos en esta Jefatura de Minas de aparatos para el
examen microscopico de las roeas y minerales, v lamexxtm?do esta
falta de recurso tan poderoso y Gtil para esta clase de estudios, que
en este concroto caso v otros muchos serfa altamente couveniente y
benefieioso.

» Diremos, para terminar, que las ideas que hemos desarrollado "f)
son incompatibles con la existencia de yacimientos realme'nte.det.rl—
ticos en muchos de los parajes recorridos, antes al contrario, sl exis-
ten en general yacimientos primitivos, ello implica, precisan@nte,
que tengan que existir en las proximidades de aquéllos otros criade-
ros mas modernos, resultantes de la denudaciéon de la parte? alta .de
los primitivos, cuyos productos fueron iransportados a.dlstanclas
mayores o menores y acumulados en las cavidades preexmtent?? de
la caliza, en los sitios favorables a la formacion de estos depdsitos
secundarios (*). o

»Respecto a la edad en que tuvo lugar la sustitucién metasomatica
engendradora de todos estos criaderos, ya explicamos los f.undamem
tos por los que consideramos estos fenémenos metalogém?os como
asoeciados {ntimamente a los enormes esfuerzos y plegamientos de
que fué teatro toda esta regién durante los diversos episgdios d.el
gran levantamiento alpino. Entendemos, pues, que son 'tercllar.lo.s, sin
que esto excluya posibilidad de fenémenos metalogénicos n.ncnados
ya en épocas muy anteriores, toda vez que el imponente relieve ace
tual de toda la comarca, no fué solamente debido a los esfuerzos
orogénicos alpinos, sino que tuvo sus preliminares elapas desde la
época herciniana.» .

La ausencia de rocas eruptivas, a la vista, en la extensa superficie

estudiada, no es objecién suficiente, 2 nuestro juicio, para contrade-

oir el origen de estos fen6menos metalogénicos, siendo elocueITte
testimonio de ellos, como antes se dijo, los muchos criaderos ﬂlonlm-
nos, o por lo menos epigénicos, que existen entre todos estos parajes
y que son tan caracteristicamente hidrotermales como las blex}das,
galenas, calcopiritas, cinabrio (acompafiando, incluso, al mismo
manganeso y al cobre, eic., etc. ...). (**¥). ‘ y

En coneclusion, deben aconsejarse labores de investigacion para
reconocer en el Cuera y en el Concejo de Lianes, los minerales car-
bonatados y los oxidados secundarios de la superficie, tanto de man-
ganeso como de hierro, menas del cual ya se han investigado en
algunas oquedades de la caliza carbonifera.

(*) Losa llamados arrastres son laterizaciones.
(**) Don Luis Adaro solfa llamar caliza metalffera a esta carbonifera de la base.
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IX. HIDROLOGIA SUBTERRANEA

En esta region la escorrentia predomina sobre las aguas subterra-
neas, dado el elevado fndice de precipitacién.

En este pafs carstico, tanto las calizas como las areniseas, son
muy permeables y el coeficiente de filtracién es grande, v las aguas
profundizan mucho sin encontrar terrenos que las sostengan, por lo
que los manantiales y fuentes son escasos.

En las ealizas dinantienses, muy flsuradas, las aguas se filtran
con gran facilidad y s6lo por algunas disposiciones subterréneas de
las fisuras vuelven a aflorar, y en este caso lo hacen de modo inter-
mitente por rebose de cavernas subterrdneas.

En las areniscas v cuarcitas se encuentran, a veces, lentejones
arcillosos, que encauzan las aguas, formandose algunas fuentes o
almacenamientos subterraneos, asequibles con pozos.

Por dltimo, en los dep6sitos modernos de recubrimiento, las
aguas se acumulan, a veces, bien por lentejones arcillosos o por

-estratos mais o menos compactos que hacen de fondo: pero, en gene-

ral, las tierras tienen el defecto de ser demasiado permeables, por lo
cual precisan un alto indice de precipitacién para surgir, afectan-
dose notablemente los cultivos, por sequias, contadas solamente por
dias.

Todo ello, hace que la mayoria de los pueblos esién abasteci-
dos por aguas de escorrentia, sin aprovechamientos de aguas subte-
rrineas.

La calidad de las aguas es buena, pues, en general, s6lo contienen
algo de cal, pero en formna de carbonato y bicarbonato, con muy es-
casas cantidades de cloruros,
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X. PREHISTORIA

Como en toda la regién cantabro-asturiana, existen dentro de la
Hoja algunos yacimientos y manifestaciones rupestres, no sélo en el
interior.de algunas cavernas, sino también al aire lihre.

Entre las tltimas, destaca el nonumento neolitico llamado Pefia
Tu, sitnado en la sierra de Vidiago, perteneciente a la alineacidn
Purén-Borbolla-Pimiango. :

Respectc al nombre de este monumento, el conde de la Vega de
Bella, liama la atencién sobre la analogia existente entre el vocablo
«Tu» y los nombres egipeios <Atum» y <Tum>, correspondientes a
«divinizacién», lo que puede estar relacionado con las pinturas que
aparecen en dicha pefia, de significacién indudablemente religiosa.

Sin embargo, podria ser mas sencillo considerar, en una toponi~
mia mis moderna, que el nombre de este monumento sea <Pefiatu:
muy conforme con la fonética de la regién y con la forma de dicho
monumento. '

Kste est4 constituido por una gran pefia de forma irregular y que
la erosion ha respetado, conservindose destacado sobre la parte alta
de una de las sierras planas. Litolégicamente estd formado por una
cuarcita siluriana blanca, muy silicea y compacta, idéntica a ia que,
algo mas al Oeste, se-observa en el barranco del rio Purén y que
constituye, con las cuarcitas, el nticleo de las Sierras Planas. La pefia
tiene una altura de seis a ocho metros, con una anchura en la base
de unos ocho metros, y algo méas de larga, '

En esta pefia fueron descubiertos y analizados varies grabados y
pinturas rupestres, por el conde de la Vega del Sella y los Sres. Cabré
y Hernandez-Pacheco (E.). Estas pinturas consisten en un idolo esti-
lizado, un puifial, varias figuras danzantes y numerosas agrupaciones
de puntos. » - »

El idolo, de 62 em. de altura, es. semejante a las estatuas menhires
franceses y espafioles, aunque mas estilizado y de modalidad algo



108 P. H. SAMPELAYO Y J. A. KINDELAN

diferents. El pufial, de una longitud casi igual, es semejante a
muchos de los ejemplares de puiiales de la primera edad del
bronce, enconirados en Espufia, si bien éstos solfan ofrecerse sin
empuiiadura, y el grabado y pintado en Pefia Tu, se encuentra con
olla. Kn cuanto a las figuras danzantes, son andlogas a otras espa-
fiolas, existiendo, entre ellas, una figura estilizada, portadora de un
béculo.

Segn los descubridores, todas estas pinturas son contempora-
neas, vy como el puifial pertenece, indiscutiblemente, a la primera
edad del bronce, a ésta deben referirse las pinturas de Pefia Tu, cuyo
carficter parsce, s bien, religioso, ya que las excavaciones que se
han realizade no han proporcionado ningtn indicio de su posible
caracter funerario.

En cuanto a las cuevas, son numerosas en la region de la Hoja, lo
que es légico teniendo en cuenta la gran masa de calizas dinan-
tienses eoxistente. Muchas de ellas, como la de Andrin, s6lo pre-
gentan interés por las formas pintorescas que presentan en su
interior las tobas y estalagtitas. 8in embargo, en casi todas se en-
cuentran concheros y manifestaciones rupestres, en genoral sin ex-
plotacion.

Ko la cueva de Balmori, descubierta por el conde de la Vega del
Sella, se han realizado por su descubridor algunas excavaciones, las
cusles han puesto de manifiesto varios niveles del paleolitico supe-
rior. De ubajo a arriba: solulrense, magdaleniense, aziliense y asturia-
niense; habiéndose encontrado diversos productos caracteristicos de
la industria de estos pisos, tanto de la industria litica como de la
6a0a; son caracteristicos los picos asturienses recogidos en los con-
cheros de la cueva denominada Cueva de Maza Culos, sin duda por
las dificultades de la entrada.

Dentro del nivel magdoleniense, se presenta un fenémeno notable
y es la intrusién de una capa, con una industria caracteristica neta-
mente del paleolitico inferior. Este fenémeno s6lo puede explicarse
por haber sido arrastrados al interior de la cueva (por grandes llu-
vias u otros fenémenos), los materiales de una estacién existente
en ol exterior y correspondiente a la época acheulense.

La cueva de Pimiango contiene pinturas rupestres interesantes,
entre las que destacan un elefante bien ‘conservado y algunos bi-
sontes y ciervos, con rasgos semejantes a los de Altamira, y, desde
luege, de la misma edad.

Por fin, merecen citarse varias mamoas O tamulos circulares,
sobre las sierras planas, idénticos en forma y colocacién a las ma-
moas o moas (medofias, medornas o medorras), tan conocidas en Ga-
licia, y las cuales, por sus hachas pulidas y algtn raro trocar de oro,
demostraron su edad neolitica de piedra pulida; estas tumbas astu-
rianas, lo mismo que las gallegas, fueron abiertas por la codicia de
los poblados que pretendfan hallar tesoros en ellas, sin encontrar
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sino disturbios y disensiones que el gobierno de Carlos 111 traté de
atajar prohibiendo inGtilmente la violacidén de estos ostensibles en-
terramientos, tan semejantes a otros conservados en el Museo Brita-

nico v casi idénticos a los vistos por uno de nosotros en las llanuras
ruraanas.

(" P. H. Sampelayo: <Aigunos monumentos prehistéricos de las provincias de Lugo
y Madrid».—B. L. G., t. XXXVII. 1916,
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Hoja 32 Lam. 1T

Llanes

| Isleo cretéceo al final de la Sierra de Purédn encajado en el paleozoico.

Sierras planas. Al fondo (N), Sierra de Purén; delante la de Vidiago;
en primer término, afloramientos cretaceos.

P. H. Sampelayo y ]. A. Kindeldn




Hoja 32 Lam. I Llanes

Villa de Llanes desde San Pedro. Fondo, Sierra de Cuera (S); delante, La Muesca, Pico
Turbina y el Soberrén; en primer término, Playa del Sablén, Sierra Plana de Cué, El Cristo.

La Atalaya (Llanes). Calizas cretaceas (izquierda E) sobre dinantienses (derecha O).

P. H. Sampelayo y ]. A. Kindeldn




j Hoja 32 Lam. III Llanes

Playa de Andrin. [zquierda (O), calizas devonianas y baregianas,
areniscas dinantienses carbonosas. Derecha, Casiro Bellota.

Paseo de San Pedro Llanes. En el cantil, buzando al mar, calizas cretdceas. La Atalaya.

P. H. Sampelayo y ]. A. Kindelan
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( Ontoria. Acantilado de caliza carbonifera.
, Una figura sobre la rompiente.

Pliegue de calizas aptienses hundiéndose hacia el mar. Santiuste (Buelna).

P. H. Sampelayo y ]. A. Kindeldn




Hoja 32 Lam. V Lianes

Playa Bellota. Pliegues de calizas devonianas torturados separando la playa de Andrin.
Areniscas y cuvarcitas silurianas.

Playa de Andrin. Capas de calizas baregianas muy plegadas.

P. H. Sampelayo y ]. A. Kindeldn
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Playa de Toro. Al fondo, Sierra de la Muesca y Sierra de Cuera, entre nubes.

Playa de la Franca. Cuarcitas y areniscas devonianas verticales. |

P. H. Sampelayo y ]J. A. Kindeldn




Hoja 32 Lam. VII Lianes

Vista de frente.

: Vista lateral.
Pseudotoucasia santanderensis, H. Douville (1889). San Pedro (Llamnes).

P. H. Sampelayo y ]. A. Kindeldn




Hoja 32 Lém. VIII Llanes

Polyconites Verneuili, Bayle.

Loxonema infracretaceo.
Al oeste de la Atalaya de Jarri. {

P. H. Sampelayo y J. A. Kindelan
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Lam. IX

Llanes

Coralarios tipo [sastrea (Aptienses). Cercanias de Llanes.

Numelites lutecienses. Colombres.

P. H. Sampelayo y ]. A, Kindelan




Lém. X

. G. M. de Espafia Llanes Hoja 32

Cruziana furcifera Rou 2/3 t. n. se aprecian las fracturas producidas al arrancarla de
la roca. Museo I. G. M. E. Pendueles (Asturias).






